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ALOM IN GEBRUIK IN DE BESTE RADIO-, PUBLIC ADDRESS- EN COMMUNICATIE SYSTEMEN 

Uitstekende geluidsweergave is de voornaamste taak van elke Shure microfoon. Met grote zorg 
worden Shure microfoons ontworpen, ontwikkeld, gemaakt en getest op feilloos functioneren en 
lange levensduur. Ongeacht de prijs beantwoorden zij aan de specificaties en zullen zij jaren lang 
hun diensten verrichten zonder enige afwijking van de uitgangsnormen. 


LAVALIER MICROFOONS 

type 570 
DYNAMISCHE 
LAVALIER 

De beste professionele 
kwaliteitsmicrofoon, on¬ 
geacht de prijs. Ontwor¬ 
pen voor onopvallend 
gebruik bij TV, public 
address, toespraken enz. Geruisarm, met 
,,Flex-Grip” . . . voor universele toepassing. 
Speciaal gevormde response, gecompen¬ 
seerd voor borstresonantie. Reduceert kle¬ 
ding- en snoergeruis. Niet-reflecterend, grijs 
metalen huis. Laagohmig. Type 570S heeft 
ingebouwde aan/uit-schakelaar. 



beroemde type 545L 
UNIDYNE III 
LAVALIER 

Deze versie van het 
wereldberoemde type 
545 dynamische eenzij¬ 
dig gevoelige microfoon 
maakt het mogelijk de 
lavalier microfoon te gebruiken waar dit 
vroeger onmogelijk was in verband met 
rondzingen. Bijzonder natuurgetrouwe weer¬ 
gave van de menselijke stem zonder dreun. 
Ook voor handgebruik, plaatsing op statief 
of zwanehals. Laagohmig. 



type 420 
„COMMANDO” 
DYNAMISCHE 
LAVALIER 

Kwaliteitsprodukt voor 
lage prijs. Met Shure’s 
sterke, gepatenteerde 
Controlled Magnetic 
Cartridge in kleine, universeel bruikbare 
eenheid. De „Commando” is geschikt voor 
gebruik binnenshuis en buitenshuis. Hoge 
output, uitstekende response, oersolide. 
Hoog- en laagohmig. 


type 575S 

DYNAMISCHE 
LAVALIER 

Voor lage prijs een uit¬ 
zonderlijk goede alzij¬ 
dig gevoelige microfoon 
voor public address, le¬ 
zingen, lessen en pre¬ 
ken, waar goede weergave belangrijk is. 
Goede, natuurlijke, brede response voor het 
authentiek opnemen van stem of muziek. 
Uitmuntend voor gebruik bij bandrecorder. 
Hoogohmig. Type 575B, laagohmig. 




DE SHURE UNIDYNE SERIE EENZIJDIG GEVOELIGE MICROFOONS 

Het is begrijpelijk, dat er over de gehele wereld in public address systems meer 
Shure Unidyne microfoons worden gebruikt dan enige andere serie microfoons: 
dat komt door hun uniek, probleemloos cardioïde opneempatroon. Deze micro¬ 
foons zijn zeer geschikt voor het tegengaan van rondzingen, achtergrondgeruis 
en dreun. De spreker of artiest heeft een ongeëvenaarde vrijheid van beweging, 
zonder stemvervorming of ongewenste klank verkleuring. Nu is er een Unidyne 
type voor elke beurs en elke toepassing. 



type 545S 

UNIDYNE® III 
Karakteristieke microfoon 
uit de beroemde Unidyne 
serie. Schitterende ge- 
luidsechtheid, moderne 
vormgeving, echt cardio¬ 
ïde opneempatroon voor¬ 
komt rondzingen, onder¬ 
drukt zaal- en achter¬ 
grondgeruis. Daardoor 
zeer geliefd bij top-arties- 
ten. Ingebouwde aan/uit- 
schakelaar. 

Hoog- en laagohmig. 



type 585SA 

UNISPHERE tm a 
Uitstekende eenzijdig ge¬ 
voelige microfoon van het 
baltype. Ingebouwd wind- 
filter. Zeer geschikt voor 
buitenshuis en draagbare 
professionele recorders. 
Voor handgebruik of sta¬ 
tief. Hoogohmig. Aan-uit- 
schakelaar met klemplaat. 
Voortreffelijke kwaliteit 
tegen redelijke prijs. 

Type 585SB, laagohmig. 



type 55SW 

UNIDYNE® II 
Wereldberoemde eenzij¬ 
dig gevoelige microfoon 
voor gebruik binnenshuis 
en buitenshuis. Geniet de 
voorkeur van ervaren ge- 
luidsinstallateurs opgrond 
van klassieke vormgeving, 
uitschakeling van proble¬ 
men op het gebied van 
rondzingen, en feilloos 
functioneren. 

Aan/uit- en multi-impe- 
dantie schakelaars. 



type 533SA 
SPHER-O-DYNE tm 
Top-klasse kwaliteit voor 
zeer redelijke prijs. Al¬ 
zijdig gevoelige microfoon 
van het bal-type, goed 
gebalanceerd voor hand¬ 
gebruik. Ontworpen voor 
gebruik dicht bij de 
mond; reduceert explosie¬ 
ve medeklinkers en adem- 
geluiden. Hoogohmig. In¬ 
gebouwde aan/uit-schake¬ 
laar met klemplaat. 

Type 533SB, laagohmig. 



type 581 SA 

UNIDYNE ® A 
Nieuwste type van de 
Unidyne serie, laagge¬ 
prijsd. Schitterende kwa¬ 
liteit, voorkomt rondzin¬ 
gen zelfs in economy- 
systemen. Schokbesten- 
dig dynamisch element. 
Ingebouwd windfilter. 
Aan-uit-schakelaar. Losse 
kabel met uitstekende 
bromafscherming. Hoog¬ 
ohmig. 

Type 581 SB, laagohmig. 

NIEUWE 


MICROFOONS 


MET 


WINDAFSCHERMING 


Complete Shure 
Microfoon-catalogus 
en technische gegevens 
op aanvraag 

Importrice: 

TEMPOFOON-TILBURG 

Telefoon 04250-23353 





RC-generator GBT515 

f 690.- 


frequentiebereik 

signalen 

frequentiestabiliteit 
uitgangsstabiliteit 
stijgtijd blok 
vervorming sinus 
verzwakkers 

uitgangsspanning 

gewicht 

voeding 

afmetingen 


5 Hz - 500 kHz 
tegelijkertijd sinus en blok 

< I0- 4 | voor een netspannings- 

< 0,3 dB ( variatie van 10% 

< 50 nanosec. 

i % 

twee voor de sinus- en één voor 
de blokspanning 

10 V top-top 
2,8 kg 

110-127-220 V; 2,7 VA 
24 V; 2,5 W 

18,5 cm hoog, 14,7 cm breed en 18 cm diep 


Inlichtingen worden 
U gaarne verstrekt 


door de 


meterfabriek 

afd. elektronica 

(0 1850J-4.30.55 - postbus 42 - dordrecht 
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Aileenvertegenwoordiging voor de Benelux; AFDELING COMPONENTEN Tel. 070 - 906655 
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Cort van der Lindenstraat 13 RIJSWIJK (Z.H.) TeL 070-98.51.53 
Léon Frédéricstraat 30 — BRUSSEL-4 Tel. 02 - 35,53.40 
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Bij de foto op het omslag: 
Voor dit nummer, dat voor 
een groot deel in het teken 
staat van de elektronica in 
de auto, kozen wij voor de 
titelpagina een mobilifoon- 
installatie. 

Het fabrikaat is van PYE, 
de foto is van Jan Klijnen 
te Rotterdam. 

Meer over de mobilifoon- 
installatie van PYE in dit 
nummer op pag. 223. 


Het maandblad EUEKTUUR ( nieuwe 
naam voor Elektronikawereld) ver¬ 
schijnt de eerste van elke maand, be¬ 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, als speciale 
uitgave voor halfgeleiders. 

Uitgave: 

Technipress - Postbus 40 - Geleen. 

Redaktie: 

Bob W. van der Horst 

Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 

Illustraties: 

J. Bolland, Haarlem. 

Medewerkers: 

Redaktie B. F. C. Bos 
Advertenties: Harry P. Bruning. 
Abonnementen: Mej. G. M. A. Wolff. 

Administratie, Abonnementen, 

Redaktie en Advertenties: 

Postbus 40, Geleen. Tel. 0 4494-5899. 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 

Bank: 

Algemene Bank Nederland, Geleen. 

Administratie België: 

Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.72. 

Abonnementen: 

ƒ 11,— per jaar, 165 F voor België. 
Abonnementen voor studenten en mi¬ 
litairen ƒ 8,50 (aan privé-adres); 
speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland ƒ 13,— per jaar. 


SELEKTUUR 211 

Elektrauto, of het einde van een 
pookje 217 

Mobilofoons 226 

Operationele versterkers,deel 3 222 

DIGITAAL, 

een geprogrammeerde kursus 229 
Olietemperatuurmeter 245 

Niveaubewaking in de auto 246 

Thyristorontsteking 247 

Het kontroleren van de ontsteking 
met de oscilloscoop 248 

Ruitenwisserreqelaar 249 

Kontaktloze besturing van model¬ 
auto’s 250 

Optrekmeter 253 

Bandrecordervoorversterker 254 

Ingangschakelingen voor stereo 
Kan een computer denken ? 254 

Industrie nieuws 258 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha¬ 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe¬ 
zending van een present-exemplaar. 


Een goede toekomst .... 

is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hiervoor 
moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden: het bedrijfsleven vraagt dit voor belangrijke 
functies eveneens. 

DOOR ONZE OPLEIDINGEN 

kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De opleiding 
is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 

Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 

SPECIALE OPLEIDINGSMETHODE 

Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studie¬ 
tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid van 
slagen door onze examenwaarborg. 

VRAAG INLICHTINGEN 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Electro, Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de leerstof, proefpagina's 
uit de lessen en vele andere waardevolle gegevens. Indien u persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 

Electrowinkelier 

Radiodetailhandelaar 

Electrotechnisch Installateur 

Radiotechnisch Installateur 

Televisiedetailhandelaar 

Middenstandsdiploma 

Adspirant VEV. - A en B 

Sterkstroommonteur 

Zwakstroommonteur 

Radiomonteur VEV en NERG 

Radiotechnicus NERG 

Televisiemonteur 

Televisietechnicus 

Electronicamonteur 

Radioamateur/zendvergunning 

Scheepsradiotelefonist 


SI 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


Centrum voor vestigingsopleidingen 


Tuinlaan 157 — Schiedam — Telefoon (0 10)269712 
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Save 30%-50% in overall 
System design. 

And still meet 90% of all 
your logic requirements. 



Sound impossible? Not when you use 
Tl Series 74N integrated circuits in 
moulded plastic packages. Here’s why. 


• Each package is equivalent to over 100 discrete 
components. You get more functions per package, 
thereby reducing the cost per circuit function. 


• Inventory costs are reduced because components 
to be assembled and stocked are kept to a mini¬ 
mum. Inspection and testing is simplified, too. 


• Packages are quickly and easily mounted on 
printed circuit boards saving hours of valuable pro- 
duction time. 


What about reliability? Recently completed 
reliability tests by Texas Instruments have proved 
the ruggedness and durability of TI’s moulded 
economy package for integrated circuits. 

These tests confirm both TI’s advanced package 
design and the merits of the special moulding 
compound. Some of these tests (far exceeding 
military requirements) are summarized on the 
opposite page. 

For more information on the world’s widest range 
of integrated circuits in moulded plastic packages, 
contact your nearest Tl sales office or authorized 
distributor. 



Package hermeticity tests. Moisture resistance. 
Three consecutive 10-day tests per MIL-STD-750A, 
Method 1021 (preconditioning omitted).Thermal shock. 
Temperatures of 0°C and +100°C with transfer times 
of less than 10 seconds (per MIL-STD-750, Method 
1056).Test was followed by two consecutive moisture 
resistance tests per MIL-STD-202C, Method 106Bfor 
15 days total. 
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Texas Instruments 

Holland n.v. 


Temperature cycling from -55°C to 
+150°C with five-minute transfer time. 
Test was followed by two moisture re- 
sistance tests as described in the ther- 
ma! shock test above. 

Moisture resistance per MIL-STD- 
750A, Method 1021, under steady state 
operation. (Units preconditioned with 
two 90-degree bends.) 

Physical endurance tests. Mechanical 
shock. Five blows in each of four planes 
at four levels ranging to 5500 G. 

Constant acceleration in four planes 
for one minute dweil time each plane. 
Maximum acceleration was 100,000 G 


Vibration. Variable frequency (100 to 
2000 cps) in three planes for four min- 
utes per sweep. Maximum intensity was 
60 G. 

Severe hermeticity tests. Detergent 
bomb tests. Units were stored in a 4% 
solution of detergent and water at 110 psi. 
Three four-hour, and one 24-hour test. 

Salt atmosphere test per MIL-STD- 
750A, Method 1041 for two 24-hour 
periods. 

Solderability test per MIL-STD-202C, 
Method 208A. Solder was 60% tin, 40% 
lead (per MIL-QQ-571). Flux was type W 
(per MIL-F-14561). 


Long-term temperature variation. Six 
one week cycles. Each cycle included 
24 hours at +25°C, 72 hours at -55°C 
and 72 hours at +125°C. 



New complex-function circuits pro- 
vide further economies. Five recent ad- 
ditions to TI’s Series 74TTLfamily make 
possible important new economies. 
Overall system savings in excess of 50% 
can often be realized, since more func- 
tions per package reduces cost per 
circuitfunctionand also permitssizeable 
reductions in inventory, handling and 
assembly costs. 

Two of the new circuits are offered in 
a new 16-pin version of the moulded 
package. Except for being 100 mils 
longer, the 16-pin package is identical 
to the one with 14-pins. 

As with all Series 74 devices,the five 
new complex-function circuits can be 
used to upgrade 930 DTL designs now 
in production. 


Functions for Series 74N 



TYPICAL CHARACTERISTICS 
Parameter | Basic Bate | Flip flop 


Propagation delay 
Power dissipation 
Fan-out 

D-c noise margin 
Supply voltage 
Temperature range 


13 nsec 
10 mW 
10 
1 V 

4.75 to 5.25 V 
O»to + 700C 


40 nsec 
60 mW 
10 
1 V 

4.75 to 5.25 V 
00to + 700C 


Device 

Number 

SN7400N 

SN7410N 

SN7420N 

SN7430N 

SN7440N 

* SN7441N 
SN7450N 

SN7451N 

SN7453N 

SN7454N 

SN7460N 

SN7470N 

SN7472N 

SN7473N 

SN7474N 

SN7480N 

* SN7482N 

* SN7483N 
SN7490N 
SN7491N 

* SN7492N 

* SN7493N 

*New device 


Circuit Function 

Quad 2-input NAND gate 
Triple 3-input NAND gate 
Dual 4-input NAND gate 
8-input NAND gate 
Dual 4-input NAND "power" gate 
BCD-to-decimal decoder/driver 
Dual EXCLUSIVE-0R gate with 
expander inputs 
Dual EXCLUSIVE-0R gate 
Quad 2-input AND/0R / INVERT gate 
with expander inputs 
Quad 2-input AND/0R/INVERT gate 
Dual 4-input expander 
Single phase J-K flip-flop 
Master/slave flip-flop 
Dual master/slave flip-flop 
Dual "D” type flip-flop 
Gated full adder 
Dual adder 
Quad adder 
BCD decade counter 
8-bit shift register 
Divide-by-12 counter 
Four bit binary counter 
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— LOW COST- 

unibloc plastic package integrated circuits voor zowel 

MDTL (MC830P serie) 
en 

RTL (MC700P serie) 



MDTL 

GATES 

(1000 

Prijs 

up gemengd) 

Dual 4-lnput Gate 

MC830P 

f 5,75 

Dual 4-lnput Power Gate 

MC844P 

f 6,25 

Quad 2-lnput Gate 

MC846P 

f 6,25 

Triple 3-lnput Gate 

MC862P 

f 6,25 

GATE EXPANDER 

MC833P 

f 5,— 

DUAL BUFFER 

MC832P 

f 6,25 

CLOCKED FLIP-FLOPS 

MC831P 

MC845P 

MC848P 

ƒ 11,25 
f 11,25 
ƒ 11,25 


MILLIWATT MRTL - Low Power 



Prijs 

(1000 up gemengd) 

LOGIC GATES 

Quad 2-input Gate 

MC717P 

f 4,05 

Dual 3-input Gate 

MC718P 

f 3,75 

Dual 4-input Gate 

MC719P 

f 4,05 

Triple 3-input Gate 

MC793P 

f 4,50 

DUAL BUFFER 

MC798P 

f 5,- 

MRTL - Medium 

Power 


LOGIC GATES 

Dual 3-input Gate 

MC715P 

f 3,75 

Quad 2-input Gate 

MC724P 

f 4,05 

Dual 4-input Gate 

MC725P 

f 4,05 

Hex Inverter 

MC789P 

f 4,05 

Triple 3-input Gate 

MC792P 

ƒ 4,50 

DUAL BUFFER 

MC799P 

f 4,05 

DUAL BUFFER (Non-lnverting) MC788P 

f 5,— 

J-K FLIP-FLOP 

MC723P 

f 5,— 

DUAL J-K FLIP-FLOP 

MC790P 

f 7,50 


Behalve deze circuits, die ook in T05 en flat package 
verkrijgbaar zijn, hebben wij MECL met 6 nsec pro- 
pagation delay. 

MC356G 3 input Gate ƒ 16,30 

MC358G J K Flip Flop f 43,60 


Operational Amplifier 

MCI 533, een nieuwe operationele versterker met een 
open loop gain van 60.000, Zin = 1 MQ en een drift 
van 3,«V/°C. Prijs slechts ƒ255,— tot 25 stuks. 


Andere operationele versterkers 
MC 1530/1531. Zin 10 k/1 M. Gain 4500/2500 

f 135,—/ ƒ'150,— tot 25 stuks 
MC 1430/1431. Zin 5k/500 k. Gain 3500/1500 

f 60,—/ƒ 71,25 tot 25 stuks 


© diode 

Emmastraat 36 a, Hilversum - Tel. 2950-14121 of 44997 
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COOLING Oll RESERVOIR 
BATTERIES 

LOGIC CONTROLS 


OU RADIATOR A FAN 
Oll PUMP A MOTOR 
INVERTER CONTROLS 


MIKROGOLF-DODE-KAMER 

Bij stralingsmetingen, b.v. aan radarantennes moet de 
meetplaats nagenoeg geheel vrij zijn van hoogfrekwente 
storingsvelden, zoals inkomende storingen en reflekties. 
Een terrein, waar dergelijke toestanden nog bestaan is 
nauwelijks te vinden, of het is zo afgelegen, dat de 
energieverzorging een kostbare zaak wordt, nog afge¬ 
zien van de weersomstandigheden, die de werktijd in 
het vrije veld belemmeren. 

De foto toont een door Siemens en Halske in nauwe 
samenwerking met de Amerikaanse firma Eberson en 
Cuming ontwikkelde meetruimte, met speciaal HF- 
absorptiemateriaal. Het materiaal wordt in verschil¬ 
lende soorten en uitvoeringen geleverd met minimale 
grensfrekwenties tussen 0.5 en 20 GHz. 


Mp) ELEKTRAUTO 

Een met elektrische energie aangedreven Corvair 1966 
heeft volgens General Motors dezelfde eigenschappen 
als elke andere Corvair, alleen met die beperkingen, 
dat de aktieradius met één keer tanken een kwart is, 
d.w.z. 80-150 km in plaats van 500 km, dat de Electro- 
vair ongeveer 300 kg meer weegt en de prijs belangrijk 
hoger ligt. 

Om die reden kan men nog slechts spreken over een 
eksperimenteel model, waaraan echter vele toekomst¬ 
mogelijkheden verbonden zijn. De tekening toont de 
opstelling der elektrische delen. 
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Het verschil tussen 
goed en choed 


Goed is alleen maar goed. En niet ghoed. Of choed. Of 
gggoed. Dat télt bij een geluidsopname. Adviseer geluids¬ 
band die goed is. 

KODAK - Geluidsband, voor mensen met goede oren 





NIEUWE KAMERA. 

Een nieuw fotoapparaat, dat voor NASA door RCA 
is ontwikkeld, maakt gebruik van diëlektrisch band, 
d.w.z. dat het beeld elektrostatisch op de film wordt 
vastgelegd, kan worden uitgewist of op elk gewenst 
moment opnieuw belicht of ,,afgespeeid”. 

De film zelf bestaat uit een goud-koper-geleider, een 
arsenicumselenide fotogeleidende laag en een isolatie¬ 
laag. 

Het optische beeld wordt op „normale” wijze op het 
fotomateriaal belicht en opgeslagen tot het wordt uit¬ 
gelezen of uitgewist. 

De foto hieronder toont een reproduktie van een foto, 
waarvoor een 33 m band nodig was. Over de werking 
van het systeem ontbreken nog gegevens. 

NASA wil de kamera benutten voor weersatelieten en 
het in kaart brengen van planeten. 



meter), heeft een aantal Europese TV-studio’s de disc- 
recorder in gebruik. Voor reklamespots zou een derge¬ 
lijk apparaat ook een betere kwaliteit kunnen leveren 
dan de bekende filmopnamen. 

Het materiaal waarmee de opnameplaat bedekt is, be¬ 
staat uit een nikkelkobalt-alliage. 

Een groot voordeel van de plaat is wel, dat reeds een 
vijfde sekonde na de opname de plaat gereed is voor 
weergave. 


LEVEN IN STERK MAGN. VELD. 

Het leven in sterke magnetische velden is mogelijk. 
Men kan m.a.w. gerust de astronauten in de cabine van 
hun ruimteschip met een „magnetisch schild” bescher¬ 
men tegen alles doordringende elektrisch geladen deel¬ 
tjes uit de kosmische straling. Russische onderzoekin¬ 
gen hebben onlangs aangetoond dat muizen levend in 
een magnetisch veld van 14.000 Oersted gedurende 
twee weken een reductie van 28 pet. in het aantal wit¬ 
te bloedlichaampjes ondergingen, terwijl een andere 
groep muizen in een magnetisch veld gehouden van 
8500 Oersted, eveneens voor de duur van twee weken, 
een vermeerdering van 30 pet. in het aantal rode 
bloedcellen en van 14 pet. in het haemoglobinegehalte 
aan de dag legde. De groeisnelheid van chlorella (een 
groene alg), zo vernemen wij verder, vermeerderde met 
38 pet. na verscheidene dagen in een omgeving van 
20.000 Oersted te hebben doorgebracht. 

Lit.: New Scientist, 24 november 1966. 



Een draagbare videorecorder, die niet met een band, 
maar met een magnetische plaat werkt, is ontwikkeld 
door MVR Corp. 

Hoewel het toepassingsgebied beperkt is door de speel- 
duur van 20 sekonden (op een plaat van 30 cm dia- 


DRAAGBARE 

VIDEOPLATENSPELER 
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CSX 

1 £DD 
<HD 
CQD 


stapelbare stalen 

KUBUS-KASTEN 


VOOR HET OPBERGEN 
VAN 1001 ONDERDELEN 


Grijs gespoten kastjes met 
metalen laden, waarin uit- 
neembare metalen bakjes 
van verschillende afmetin¬ 
gen; formaat 38 x 38 x 38 cm. 
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"Brema •• 

AMSTERDAM VAIERIUSSTR 114 TEL 020 72 0752. 


Wij fabriceren 


f / 


-tro*n or,r ' 


>cJore*. 
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Ons goed geoutilleerde bedrijf levert U een 
betrouwbaar product 
met korte levertijd 
tegen concurrerende prijs 
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Uw adres voor één of enkele stuks, voor kleine, grote 
en zeer grote series. 


Als toeleveringsbedrijf belasten wij ons gaarne met het 
wikkelen van speciale spoelen, relaisspoelen en ander 
wikkelwerk. 

Onze afdeling montage kan U misschien helpen met 
de montage van electronische apparatuur al dan niet 
met medelevering van de benodigde onderdelen. 
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Betalingen van het abonnementsgeld voor 1967 
gelieve u vóór 15 februari te verrichten, aangezien 
na die datum de kwitanties worden verzonden. 



VLOEISTOFLASER. 

De eerste laser met een anorganische vloeistof is ont¬ 
wikkeld door GT & E, en straalt met zeer hoge ener¬ 
gie een golflengte af van 1.06 micron (infrarood). Het 
eksperimentele model werkt op kamertemperatuur en 
kan binnen 10 minuten worden vervaardigd. 

Een blauwachtig poeder van het op aarde zeldzame 
(en dus kostbare) neodymiumoxyde wordt opgelost in 
een vloeistof van selenium oxychloride, een anorga¬ 
nische stof. Deze oplossing wordt in een glasbuis ge¬ 
bracht en heeft daarna dezelfde funktie als een robijn- 
staaf in een vaste-stoflaser. 

De nieuwe vinding geeft aan, dat wegen gezocht en 
gevonden zullen worden om steeds eenvoudiger en 
goedkoper lasers te vervaardigen. 


LAAGDIKTE METER 

Metaaldiktemeting met ultrageluid is bekend, maar 
vooral nieuw is de digitale aflezing zoals die thans met 
een instrument van Budd Instruments mogclijk is. Dik¬ 
ten tussen 0,10 en 9,99 inch (2,5 tot 250 mm) kunnen 
thans van metalen worden gemeten bij een nauwkeu¬ 
rig heid van 0,5 mm. 

Dergelijke diktemetingen zijn van groot belang voor 
het bepalen van corrossie en erosie en de produktie 
van pijpleidingen, vloeistoftanks, raketten, buizen en 
andere metaalkonstrukties die een grote mate van 
nauwkeurigheid vereisen om verliezen in transport of 
produktiemateriaal te voorkomen. 



ELEKTRISCH DOUCHEN. 


Volgens Pierce en Whitson berust de (aangename) prik¬ 
kelende werking van een stortbad niet zozeer op de 
kracht waarmee de druppels de huid striemen, als wel 
op de elektrische ontladingen waarmee dit gepaard zou 
gaan. De druppels van vallend water (douche of water¬ 
val om het even) worden elektrisch opgeladen en bij 
aanraking met o.m. het via de vochtige bodem ge¬ 
aarde lichaam vindt er een ontlading plaats. 
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UNIVERSELE 1%MEETBRUG: GROTE 
MOGELIJKHEDEN VOOR EEN KLEINE PRIJS! 


IDEAAL VOOR 
SERVICE-DOELEINDEN 


Volledig getransistoriseerd 
Onafhankelijk van lichtnet, 
dus overal te gebruiken 


* 


■Bk 


L: 0.2 fjH tot 110 Henry 

1% nauwkeurig met een enorm meetbereik C: 0.5 pF tot 1100 (j F 

R: 10 mn tot 11 Mn 

Een zéér bijzondere eigenschap welke deze unieke brug eigenlijk super- 
universeel maakt, is de mogelijkheid om, naast de interne 1000 c/s brug- 
voeding, gebruik te maken van een externe bron met een frequentie tussen 
20 c/s en 20 kc/s. 


é!19I 


f 1.105,- Uit voorraad leverbaar. 

Uitvoerige documentatie wordt U gaarne verstrekt door: 

Ingenieursbureau 

KONING EN HARTMAN N.V. 

Haagweg Lsd. 42 - Den Haag - Tel. (070) 685450* 
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Redakrie: Bob W. van der Horst 


Zowel voor als achter is de Dauphine of liever de Henney 
Kilowatt volgestouwd met totaal 500 kilo aan akku’s. 
Aktieradius: ca. 60 km. 


DE ELEKTRISCHE AUTO 



OF: HET EINDE VAN EEN POOKJE 


In de jaren dertig werden nog wel elektrische 
auto’s gebruikt voor stadsverkeer, zoals bijv. de 
Amsterdamse taxi’s en zelfs nu zijn er nog wel 
20 km-auto’s in gebruik zoals o.a. bij de PTT. 

Tot nu toe is een elektrische auto ekonomisch on¬ 
verantwoord, terwijl ook de „tankinhoud” geen 
grote reikwijdte garandeert. Een groot aantal 
akku’s dus voor een zo groot mogelijk afstandsbe- 
reik. Een akku is zwaar en eksperimenten hebben 
bewezen, dat met de normale akku geen kilometer 
ekstra kan worden afgelegd als het gewicht van 
akku’s de 45 % van het totale gewicht van de auto 
overschrijdt. Elet gewicht van de nuttige lading, 
om in termen van ruimtevaart te spreken, wordt 
steeds kleiner en eenmaal wordt bij die 45 % de 
toestand bereikt, dat de ballast zo groot wordt, dat 
er geen plaats meer is voor nuttige lading. 

Als de elektrische auto een realiteit moet worden, 
dan is het nodig, dat een akku wordt ontworpen, 
die kleiner is dan de bestaande en/of meer energie 
levert. Anders gezegd, de akku of brandstofcel 
moet een veel grotere energie/massa-verhouding 
hebben. De akku met hoger rendement is er in de 
vorm van de zilver-zink-akku, maar hij is zeer 
kostbaar. 

Als vergelijking kan dienen de „Henney Kilowatt” 
(een omgebouwde Renault Dauphine), die 12 nor¬ 
male loodakku’s bevat en op horizontaal terrein 
een snelheid van 60 km ontwikkelt, maar door zijn 



Tijdens zijn kantooruren hij Exide Batteries Co. laadt de 
bezitter van een Henny Kilowatt zijn akku’s. Ze houden 
het al 4H jaar. 
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nogal opzien gebaard door zijn finan- 
zink-zilver-akku’s, die de elektro-auto 
Hij ziet een stopkontakt aan elke boom. 


overgewicht komt hij nauwelijks een heuvel op 
door zijn extra ballast van bijna 500 kilo aan akku’s. 
Met een zelfde aantal zilver-zink-akku’s bereikt 
dezelfde wagen een snelheid van 90 km en met het¬ 
zelfde gewicht aan akku’s is een top van 140 km 
mogelijk. Alleen de prijs is wel een domper op alle 
illusies: de Renault heeft ca. 10.000 gulden aan 
akku’s nodig, die slechts 150 keer opgeladen kun¬ 
nen worden, hetgeen bij dagelijks gebruik betekent, 


Tot nu toe hadden we het dan over tanken aan het 
stopkontakt, terwijl in geheel andere laboratoria 
hetzelfde doel wordt nagestreefd met behulp van 
de brandstofcel. Want ook al zijn de eerste resul¬ 
taten nog matig, in naar schatting 200 laboratoria 
wordt gewerkt naar een apparaat, dat (goedkope) 
brandstof omzet in elektriciteit. 


dat tweemaal per jaar alle akku’s moeten worden 
vernieuwd, d.w.z. 20.000 gulden per jaar inves¬ 
tering. 

Yardney, de leverancier van deze zilverzinkakku’s 
heeft wel een listig programma ontworpen, waar¬ 
door met een zgn. ,,lease”, in bankkringen welbe¬ 
kend, de financiering van de akku’s „slechts” 3000 
gulden per jaar zou kosten, maar voor de even¬ 
tuele fabrikant van elektrische auto’s ligt de belang¬ 
stelling toch op een ander vlak. 

Daar is bijv. de zink-lucht-akku van General Dyna¬ 
mics, die met eveneens 500 kilo aan ballast toch 
50 pk levert met een aktieradius van 350 km. Ver¬ 
gelijkbaar dus met een 1500 cc wagen en een 40- 
litertank. Een soortgelijke akku biedt Gulton In¬ 
dustries aan met lithium-nikkel-fluoride, ongeveer 
even duur en met eenzelfde of hoger rendement als 
de zink-lucht-akku. Globe Union Ine. eksperimen- 
teert ermee in grotere personenwagens. 

De ”bubble car” wordt door de Britse Elektriciteitsraad ge¬ 
adviseerd voor een beter vervoer in de binnenstad. 
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Frekwentiegestimrd 


pulsbreedtesturing 


kombinatie van de 
regeling met 
frekwentie én pdm. 


_n_n_fi_n_jL_n_. 

JUUUUUUULnJlA. 

_n_n_n_ji_n_, 

J ; U ; u~i mj ITj L b 

Jiruinn n_n_ 
jximmn_. 


Systeem Exide 


Systeem Allis Chalmers 


Systeem Cableform Ltd. 


Men kent reeds de resultaten in het Gemini-voer- 
tuig, waarbij een brandstofcel elektriciteit en water 
leverde voor de astronauten. In het lab van het 
Amerikaanse leger in Fort Belvoir wordt reeds ge- 
eksperimenteerd met brandstofcellen, die normale 
koolwaterstof bevatten voor resp. 5 en 40 kW, 
ofwel voor een vermogen van 7 en 55 pk. De laat¬ 
ste draait op hydrasine. Aangezien deze brandstof 
50 maal zoveel kost als benzine (naar gewicht ge¬ 
rekend) en het brandstofgebruik ongeveer gelijk is, 
zal deze cel het alleen voor speciale doeleinden 
„halen”. Zelfs bij massaproduktie zal hydrasine nog 
altijd tien keer zo duur zijn als benzine (in Ame¬ 
rika), zodat men vooral speurwerk verricht in een 
hoger rendement van deze brandstofcel. 

Maar gezien het feit, dat ook andere fabrieken zich 
met dit projekt bezighouden (wij berichtten reeds 
over de elektroboot van Siemens) is het aan te 
nemen, dat binnen afzienbare tijd een goedkope 
brandstofcel of akku de auto elektrisch zal maken. 


Drie methoden voor de regeling van de effektieve stroom 
in een gelijkstroommotor, waarin A steeds minder gemid¬ 
delde stroom geeft dan B. Een vierde methode van 1TE 
Circuit Breaker Co., weer met twee PDM-signalen, een 
serie-parallelschakeling van de akku’s en ook van de veld¬ 
en rotorivikkelingen van de motor is niet geschetst. 


ELEKTRONISCHE REGELING 

Hoewel in 1905 de Amerikaan Baker met zijn Tor¬ 
pedo Car de 100 mijlgrens passeerde, zijn elektro- 
auto’s tot nu toe een soort postkarretjes of lorries 
met lage snelheid en terwijl de verwachtingen voor 
personenwagens klein waren, zijn de patenten op 
het gebied van de elektronische regeling van deze 
wagens legio. 

De gelijkstroommotor heeft een hoog koppel bij 
laag toerental, maar als de snelheid toeneemt en 
daarmee ook de tegen-emk, zal het koppel kleiner 


Een zgn. golf-cart voor het achtervolgen 
van de bal in het golfspel, waarin de re 
geling met thyristoren geschiedt. 
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worden. Maar bij hogere snelheden zal de wagen 
meer luchtweerstand ondervinden en wordt toch 
een hoger koppel vereist. Dus toch een „pokie”? 

Neen, want met betrekkelijk eenvoudige schake¬ 
lingen kan een dergelijk euvel worden verholpen. 
In de Henney Kilowatt wordt de snelheid geregeld 
door een zestandenpedaal. Met ouderwetse relais 
worden zeer listig de akku's zodanig geschakeld, 
dat ze van parallel in serie worden gelegd. Een lage 



GENERAL MOTORS’ELEKTRISCHE BESTELAUTO: DE " ELECTROVAN *' 


De elektrische bestelwagen „Electrovan” onderscheidt zich 
technisch van de personenwagen door zijn energiebron die 
gevormd wordt door een serie brandstofcellen in plaats van 
batterijen, welke in samenwerking met de Union Carbide 
Corporation ontwikkeld werden. De brandstof, bestaande uit 
vloeibare zuurstof en waterstof, wordt opgeslagen in twee 
tanks. Het brandstof cel systeem - in zijn genre het grootste 
ter wereld - geeft de bestelauto een actieradius van bijna 
240 km, met acceleraties en een maximum snelheid die 
kunnen worden vergeleken met een gelijksoortig voertuig 
m et b e nzinem o tor. 

Uitleg verschaffend bij de demonstraties van deze operatio¬ 
nele elektrische voertuigen waarbij tevens een GM-vracht- 
auto en autobus met turhine-aandrijving en een GM-motor 
met uitwendige verbranding werden gepresenteerd, lichtte 
de heer Cole, vice-president van de maatschappij, nog toe, 
dat de experimenten die General Motors met elektrisch aan¬ 
gedreven voertuigen op basis van brandstofcellen verricht, 
reeds lang het stadium van het laboratoriumonderzoek voor¬ 
bij zijn. De ontwikkeling van het materieel begon vier jaar 
geleden. 

Volgens de heer Cole gaat GM zeer intensief verder met 
het researchwerk op het gebied van de elektrische aandrij¬ 
ving, wegens de potentiële voordelen die eraan verbonden 
zijn: de afwezigheid van luchtverontreiniging, soepelheid 
in de aandrijving en geruisloosheid. Deze research-werk- 
zaamheden wijzen evenwel uit, dat nog heel wat werk te 
verrichten valt om de nadelen van het systeem te overwin¬ 
nen, - namelijk ingewikkelde apparatuur, formaat, gewicht 
en prijs - vóór een algemene toepassing van elektrische 
aandrijving mogelijk zal zijn. 


spanning en hoog koppel bij de start en een hoge 
spanning om de tegen-emk op te vangen bij hoge 
snelheden. 

Eenzelfde gedachte ligt ten grondslag aan de puls- 
gestuurde systemen met thyristoren, waarbij Lan- 
sing Bagnal (Engeland) met Exide Co. de frekwen- 
tie regelt, zodat bij ingedrukt pedaal de motor een 
hogere frekwentie en daarmee een hogere effek- 
tieve stroom toegevoerd krijgt. 

Allis Chalmers, Milwaukee, past een pulsduur ge¬ 
moduleerd systeem toe, waarbij een bredere puls 
een grotere stroom levert (zie modeltreinbesturing 
in ons novembernummer). 

Cableform Ltd. (Engeland) kombineert de twee 
methoden: de frekwentie wordt opgevoerd tot de 
AAN-tijd gelijk is aan de UIT-tijd, waarna de puls- 
tijd wordt vergroot om de UIT-tijd kleiner te 
maken. 

Nog listiger is de methode die ITE Circuit Breaker 
Co. (Philadelphia) voor een postkarretje benutte. 
Men gebruikte twee schakelingen, die elk de puls- 



De Electrocorvair II van Gen. Motors is volgestouwd met 
zilver zink-akku’s. 
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duur regelen van twee gesynchroniseerde pulsen. 

De twee pdm-pulsen worden in een elegante 
schakeling aan de beide veldwikkelingen van een 
gelijkstroommotor gelegd. Deze veldwikkelingen 
kunnen zowel in serie met als parallel aan de rotor- 
wikkeling worden gelegd. Het pedaal regelt slechts 
de pulsbreedte, terwijl de digitale schakeling met 
thyristoren zowel de akku’s als de veld- en rotor- 
wikkelingen parallel en in serie schakelt. Dit om¬ 
schakelen van serie naar parallel geschiedt soepel 
en geeft bij versnellen en vertragen het gevoel van 
een continue-regelaar. 

Dit zijn slechts symptomen, maar als men al die 
symptomen bij elkaar telt en daarbij nog het feit, 
dat General Electric, Westinghouse en Bendix 
motoren leveren voor auto’s, dan kon het bekende 
pokie spoedig wel eens verdwijnen en zou zelfs de 
variomatic van DAF in dat geval slechts een over- * kam ook ais opia ad regel aar 

gangsfase betekenen. worden gebruikt 

Een eenvoudige schakeling voor het sturen van een gelijk¬ 
stroommotor met akku’s. SCR1 kan ook voor het opladen 
van de akku worden gebruikt. 
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AKKU-LAADAPPARAAT 

Als reaktie op het artikel over het akkulaadapparaat 
met automatische afslag, gepubliceerd in Elektuur juni 
1966, ontvingen wij van de heer J. Boers, Swammer- 
damlaan 23, Bennekom een heel eenvoudige schake¬ 
ling voor een van automatische afslag voorzien laad- 
apparaat. Weliswaar is het niet geschikt voor grote 
akku s maar toch is het ontwerp van een zodanige 
opzet dat wij het onze lezers niet willen onthouden. 
Het grootste bezwaar dat de heer Boers opperde was 
de transformator met twee gescheiden sekundaire wik¬ 
kelingen en bovendien dat deze wikkelingen een on¬ 
gebruikelijke spanning moesten afgeven. In het nieuwe 
ontwerp is slechts één sekundaire wikkeling nodig. De 
transformator kan nu een eenvoudige gloeistroomtrafo 
van 6,3 Volt zijn. Door een spanningsverdubbelings- 
schakeling wordt de sekundaire spanning op 15 Volt 
gebracht. De totale laadstroom wordt met PI inge¬ 
steld. In principe werkt de schakeling op dezelfde 
wijze als beschreven in genoemd juni-nummer. Naar¬ 
gelang de akku meer opgeladen wordt, stijgt de klem- 
spanning en evenredig hiermee de spanning welke het 
middenkontakt van P2 voert. Wordt deze spanning 
positiever dan de spanning die staat over de silicium 
diode Dl, dan zal de transistor gaan geleiden. Het 
relais wordt bekrachtigd en het kontakt A zal ver¬ 
broken worden. De referentiespanning over de diode 
Dl moet ongeveer 0,6 Volt zijn, wanneer een BA100 
of een BA103 wordt gebruikt. Met R5 wordt de rust- 
stroom door Dl ingesteld. De kondensator C heeft de 
waarde 0,1 fxF. 


Vanzelfsprekend loopt de ruststroom van Dl door het 
relais, deze mag het relais echter niet aantrekken en 
mits het relais laagohmig is zal hiervan geen sprake 
zijn. De transistor krijgt nu een min of meer gestabi¬ 
liseerde voorspanning. 

Dat voor Dl een zenerdiode toegepast kan worden is 
duidelijk, echter dan zullen de kleine DEAC-cellen niet 
alleen maar in serie moeten worden opgeladen. Dit 
komt omdat er nog geen zenerdiodes te verkrijgen zijn 
voor lage spanningen in de grootte van 0,5 Volt. 

De schakeling werkt zodanig, dat bij een eventueel 
weifelend aantrekken van het relais dit direkt wordt 
versneld. Immers bij een laadstroom welke gelijk is 
aan 0 en veroorzaakt door het even verbreken van het 
relaiskontakt zal de spanningsval over de potentio- 
meter PI eveneens 0 worden. De spanning over P2 en 
dus ook over het onderste deel ervan zal met een 
sprong stijgen, de transistor zal geleiden en het relais 
trekt definitief aan. Het klapperen van het relais is 
dus voorkomen. D2 dient om de zelfinduktiespannings- 
piek bij het afvallen van het relais te dempen. 
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OPERATIONELE VERSTERKERS 

door J. Brederveld en J. P. van Dieren 

Vervolg van oktober 1966 


Zowel in de Medische als in de 
Chemische methoden van onderzoek 
komt het vaak voor dat de ingangs- 
impedantie van een operationele ver¬ 
sterker niet hoog genoeg is. Om deze 
ingangsimpedantie op te voeren kan 
gebruik worden gemaakt van Field 


Effect Transistoren en afhankelijk 
van het gebruikte type, kan een im¬ 
pedantie worden bereikt tussen de 
10 10 en 10 13 Ohm, bij zgn. M.O.S. 
FETS nog hoger n.1. in de orde van 
grootte van 10 15 Ohm. 

De Field Effect transistoren worden 


dan aangesloten volgens fig. 1 waar¬ 
in deze zijn geschakeld als source- 
volger. In de bijbehorende tabel zijn 
voor de diverse types de source 
weerstanden en de ingangsimpedan- 
ties welke bereikt kunnen worden, 
aangegeven. 

De in deze schakeling gebruikte tran¬ 
sistoren moeten gepaard zijn, zodat 
bij gelijke source weerstanden dezelf¬ 
de spanning over deze weerstanden 
staat, ofwel het spanningsverschil 
tussen de beide sources praktisch ge¬ 
lijk is aan nul. 

Tegenwoordig zijn er ook dubbele 
FETS in de handel, n.1. de typen 
U 139 en U 139d, maar deze zijn 
nogal kostbaar op dit ogenblik. Wan¬ 
neer men een aantal paren nodig 
heeft is het wel lonend deze zelf uit 
te zoeken, terwijl bij incidentele ge¬ 
vallen beter van een dubbel-Fet ge¬ 
bruik kan worden gemaakt. 

BOOSTERS 

Van groot belang is de omstandig¬ 
heid dat door operationele verster¬ 
kers vermogen kan worden geleverd. 
Hierbij kan gebruik gemaakt worden 
van de schakeling in fig. 2. De voe¬ 
dingsspanning hiervoor behoeft niet 
te worden gestabiliseerd, immers de 
versterker wordt altijd tegengekop- 
peld gebruikt zodat eventuele schom¬ 
melingen in de voeding van de eind- 
trap door de versterker zelf worden 
gecompenseerd. Het grote voordeel 
van deze schakeling is dat wanneer 
er geen stroom wordt afgenomen er 
in de beide eindtransistoren geen 
stroom loopt en afhankelijk van de 
polariteit waarin deze versterker 
stroom voert de daarbij behorende 
transistor wordt belast én beide 
weerstanden in de collectorleidingen 
opgenomen, dienen alleen voor be- 
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grenzing van de dissipatie bij kort¬ 
sluiting. 

Voor die toepassingen waar hogere 
spanningen worden gevraagd, past 
men de schakeling toe van fig. 3. 

De er aan voorafgaande operationele 
versterker is weer normaal aange¬ 
sloten op een gestabiliseerde spanning 
van 2 x 12 of 2 x 24 Volt, terwijl de 
voor de eindversterker benodigde 
spanning van 2 x 50 Volt niet ge¬ 
stabiliseerd behoeft te zijn. Alle in 
deze schakeling toegepaste transis- 
toren zijn van het type met een hoge 
V ce , dit is wel nodig daar bij het uit¬ 
sturen van de versterker zeer hoge 
spanningen kunnen optreden. 

Om oscilleren tegen te gaan is de ver- 
sterkingsfaktor zo laag mogelijk ge¬ 
houden, ongeveer 20x, en bovendien 
is stevig tegengekoppeld. De eerste 
trap is weer een differentiaalverster- 
ker, met één poot aan aarde. De in¬ 
gang wordt direkt aan de uitgang 
van de operationele versterker ver¬ 
bonden, de differentiaalversterker is 
weer direkt gekoppeld aan een span- 
ningsversterker welke op zijn beurt 
gevolgd wordt door een emittervol- 
ger welke weer de eindtrap stuurt. 
Deze emittervolger heeft als emitter- 
weerstand een transistor, waarvan de 
basis door drie in serie geschakelde 


silicium diodes op een spanning van 
ongeveer 1,5 Volt wordt gehouden 
t.o.v. —50 Volt. Tevens is hieraan 
nog een R.C.-netwerkje aangebracht 
naar de voortrap; met de instel- 
potentiometer van 47 kohm kan men 
eventuele genereerneigingen onder¬ 
drukken. 

Het vermogen dat deze versterker 
leveren kan bedraagt bij 
40 Volt : 200 mA. 

30 Volt : 300 mA. 

20 Volt : 500 mA. 

Dit vermogen kan naar behoefte 
worden opgevoerd door gebruik te 


maken van power transistoren met 
een groter vermogen. De weerstan¬ 
den in de eindtrap van 10 en 22 
Ohm moeten dan kleiner gekozen 
worden. 

De uiteindelijke toepassing vindt men 
in fig. 4. Wij wijzen er nog op dat 
de uitwendige tegenkoppeling, de 
operatie dus, altijd over beide ver¬ 
sterkers moet worden geschakeld. 
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Een foto uit het laboratorium van de 
PYE-vertegenwoordiger in Nederland, 
Vanandel, Rotterdam, waar een mobi- 
lofoonset wordt af geregeld. 


MOBILOFOONS 



INLEIDING 

Mobilofoon is in de loop der jaren een begrip gewor¬ 
den, een begrip dat men o.a. kent van toepassingen bij 
Politie- en Brandweerinstanties of bij Taxi- en soort¬ 
gelijke ondernemingen. Een mobilofooninstallatie dient 
immers op de eerste plaats om „draadloos” informatie 
uit te zenden en te ontvangen. 

Een radiotelefonie-installatie dus, welke gemonteerd 
kan worden in een voer- of vaartuig, waarmee dan 
tevens de „mobiele” eigenschappen van het apparaat 
verklaard zijn. Het is duidelijk dat hieraan ook de 
naam ontleend is. 

Van de in Nederland gebruikte mobilofoons werkt het 
merendeel simplex (zend- en ontvangfrequentie gelijk) 
en volgens het FM-systeem. 

De duplex- en twee frequentie simplex werkwijze (in 
beide gevallen verschillende zend- en ontvangfrequen¬ 
tie) worden slechts bij wijze van hoge uitzondering toe¬ 
gestaan, b.v. bij de mobilofoon-verbindingen van vele 
politiekorpsen i.v.m. de eenvoudige mogelijkheid tot 
relayeren van mobilofoongesprekkeh („doorspreken”). 
Het vroeger veelvuldig toegepaste AM-systeem is aan 
de verliezende hand, gezien het feit dat momenteel 
uitsluitend nieuwe FM-frequenties worden uitgegeven 
en „oude AM-netten” zo langzamerhand door nieuwe 
FM-systemen vervangen worden. In de luchtvaart ech¬ 
ter wordt i.v.m. internationale afspraken nog steeds 
op grote schaal AM toegepast. 

De voor mobilofoon gebruikte V.H.F.-frequentieband 
loopt van 35-300 MHz. Er wordt een kanaalspatie van 
25 KHz aangehouden. 

Er bestaan drie soorten mobilofoonnetten: 

OPENBARE MOBILOFOONNETTEN 

Het Openbaar Landelijk Mobilofoonnet wordt in Ne¬ 
derland uitsluitend geëxploiteerd door de P.T.T. 

Het is hierbij mogelijk om d.m.v. een van de P.T.T. 
gehuurde mobilofoon (gemonteerd in een auto of aan 


boord van een schip) via een „vaste post” iedere wille¬ 
keurige telefoonabonnee in den lande te bereiken. Om¬ 
gekeerd kan ook iedere telefoonabonnee op deze ma¬ 
nier elke willekeurige bij het O.L.M. aangesloten mo- 
bilofoon-gebruiker bereiken. Het O.L.M. is een zuiver 
nationale aangelegenheid en dus in het buitenland 
doorgaans onbruikbaar. 

HAVENRADIO 

Teneinde het O.L.M. te ontlasten zijn er voor de haven¬ 
bekkens van Rotterdam en Amsterdam nog twee apar¬ 
te Openbare Netten in werking gesteld: de z.g. haven¬ 
radio. 

De werkingswijze is analoog aan die van het O.L.M., 
doch met beperkter reikwijdte. In beide gevallen wor¬ 
den de kosten bepaald door de huurprijs van de mobi¬ 
lofoon en de gesprekskosten. 

GESLOTEN MOBILOFOONNETTEN 

Deze mobilofoonnetten zijn, zoals uit de benaming 
reeds blijkt, niet openbaar en worden daar toegepast 
waar behoefte bestaat aan meer lokale verbindingen. 
Aangezien P.T.T. restricties heeft gesteld t.a.v. zend- 
vermogen en antennehoogte betekent dit dat de reik¬ 
wijdte onder normale omstandigheden 20 tot 25 km 
bedraagt. 

De toepassingen zijn dan ook te vinden bij bedrijven, 
waar de behoefte bestaat aan een rechtstreekse ver¬ 
binding in een beperkt gebied. Hoewel de mogelijk¬ 
heden legio zijn, blijft een taxibedrijf nog één van de 
meest sprekende voorbeelden. 

Het zal duidelijk zijn dat men behalve de mobilofoons 
ook zal moeten kunnen beschikken over een eigen 
vaste post welke doorgaans opgesteld wordt op een 
plaats van waaruit men de mobilofoons wil kunnen 
bereiken. 

Voor het gebruik van mobilofoons in een gesloten net 
is een zendmachtiging van P.T.T. vereist; bovendien 
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moet er een frequentie worden toegewezen waarop ge¬ 
werkt kan worden. 

De benodigde apparatuur kan van een particuliere 
leverancier betrokken worden, voorop gesteld dat het 
materiaal voldoet aan de door P.T.T. vastgestelde spe¬ 
cificatie. Het is bij gesloten netten dus mogelijk de 
apparatuur in eigen beheer te exploiteren. De moge¬ 
lijkheid tot huur van P.T.T. is eveneens voorhanden. 

FREQUENTIEDELING 

I.v.m. de in de laatste jaren enorm toegenomen behoef¬ 
te aan mobilofoons in een gesloten net, ontstond hier¬ 
door de situatie dat er niet voldoende ruimte was in 
de frekwentieband die hiervoor toegewezen was. De 
P.T.T. heeft echter een uitgekiend frekwentieverdelings- 
plan opgesteld, waarbij Nederland in een groot aantal 
sectoren verdeeld wordt, waarbinnen een bepaalde 
groep frekwenties voorkomen. 

Er is in voorzien dat op bepaalde onderlinge afstanden 
tussen de sektoren herhalingsfrekwenties worden ge¬ 
bruikt, die op vrijwel geen enkele wijze storing kunnen 
veroorzaken in een andere sektor. Bestaat er nu toch 
binnen een bepaalde sektor een behoefte die groter is 
dan het aantal frekwenties dat binnen die sektor ge¬ 
boden kan worden, dan dient noodzakelijkerwijs fre- 
kwentiedeling te worden toegepast. Dit impliceert dat 
twee of meer gebruikers van gesloten mobilofoonnet¬ 
ten op dezelfde frekwcntie moeten werken. 

Men zou geneigd zijn aan te nemen dat dit mede door 
de maatregel van P.T.T. om in zulke gevallen kon- 
kurrerende bedrijven bijelkaar te voegen, aanleiding 
zou kunnen geven tot moeilijkheden van allerlei aard. 
In de praktijk blijkt dit echter heel erg mee te vallen. 

MARIFOON 

De naam is ontleend aan de woorden „maritiem” en 
„radiotelefoon”, waaruit al blijkt dat het een scheeps- 
radiotelefonie-installatie betreft. 

De werkwijze is vergelijkbaar met die van het O.L.M. 
met het voorbehoud dat het marifoonnet uitsluitend 
bestemd is voor de scheepvaart. 

Er zijn dus ook een aantal walstations verspreid over 
Nederland, werkend op verschillende kanalen door 
middel waarvan men in kontakt kan treden met iedere 
willekeurige telefoonabonnee (openbaar verkeer). 
Omgekeerd is dat ook weer mogelijk. Er zijn natuurlijk 
nog meer verschilpunten, b.v. de marifoonkanalen zijn 
internationaal vastgesteld. Dit houdt in dat waar ook 
ter wereld een schip binnen het bereik komt van een 
marifoon-walstation, het b.v. op het O.L.M. kan wor¬ 
den aangesloten. 

Een ander verschil is ook dat het merendeel van de 
mobiele marifoon is uitgerust met z.g. „intership”- 
kanalen, waardoor rechtstreekse communicatie (dus 
zonder tussenkomst van een walstation) tussen schepen 
onderling mogelijk is, wat een voordeel is met het oog 
op de navigatie. 

De marifoon wordt toegepast bij de grote zeevaart, 
b.v. bij het aanlopen van een haven waarbinnen de 



De mobilofoon van PYE met bedieningspaneel, mikrofoon, 
luidspreker en hoofddeel van de zendontvanger. 


3-mijls zone niet meer met de hoofdzendinstallatie 
(HF) gewerkt mag worden, de kustvaart, de binnen¬ 
scheepvaart en de visserij. 

In totaal zijn er 28 kanalen vastgesteld in de maritieme 
frequentieband (156-162 MHz), waarin vervat zijn de 
kanalen voor openbaar verkeer (telefoonabonnees), ka¬ 
nalen voor intership verkeer (tussen schepen onder¬ 
ling), het internationaal nood- en oproepkanaal (ka¬ 
naal 16) en een aantal z.g. radarkanalen (t.b.v. radar- 
beloodsing bij mist en slecht zicht, o.a. toegepast langs 
de Nieuwe Waterweg). 

De vastgestelde kanaalspatie is 50 KHz. Voor de bin¬ 
nenvaart in Nederland is doorgaans slechts een deel 
van deze 28 kanalen van belang, zodat meestal vol¬ 
staan kan worden met 10 of 12 kanalen-apparatuur. 
De mobiele marifoons kunnen uitsluitend in eigen be¬ 
heer aangeschaft of gehuurd worden van particuliere 
leveranciers, terwijl de walstations geëxploiteerd wor¬ 
den door de P.T.T. De marifoons dienen te voldoen 
aan de eisen welke P.T.T. hieraan stelt, zodat een type- 
keuring vereist is. 

SEMAFOON 

Er is nog een derde landelijk communicatiesysteem in 
Nederland dat de naam semafoon draagt. 

In feite is dit een eenzijdig oproepsysteem waarmee 
d.m.v. toonselectie-systemen een semafoongebruiker, 
welke beschikt over uitsluitend een ontvanger, een be¬ 
paalde code-oproep kan ontvangen. 

De ontvanger is zodanig uitgevoerd dat hij gevoed 
kan worden uit de voedingsbron van het voer- of 
vaartuig en aangesloten kan worden op een buiten¬ 
antenne. Bovendien kan de hele unit uit de bevesti- 
gingsslede verwijderd en als draagbare eenheid mede¬ 
genomen worden. 

Er is in dit laatste geval voorzien in voeding uit in¬ 
terne batterijen en in een telescopische sprietantenne. 
Op het apparaat zijn drie lampjes waarmede dus 7 
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codcmogclijkheden ontstaan en een luidsprekertje aan¬ 
gebracht. Het luidsprekertje dient om de signalering 
hoorbaar te maken. 

Er kan bij dit systeem dus geen spraak overgebracht 
worden, ook kan er geen informatie teruggezonden 
worden met hetzelfde apparaat. Men is verplicht van 
te voren een afspraak te maken voor de betekenis van 
de codes en cie daarna te verrichten handelingen. Het 
systeem werkt geheel automatisch en kan door een 
telefoonabonnee d.m.v. het kiezen van nummers met 
de kiesschijf van het telefoontoestel geheel bediend 
worden. Doktoren en dierenartsen maken er dankbaar 
gebruik van. 

De apparatuur werkt in de 87 MHz band en op som¬ 
mige omroeptoestellen met FM band zijn de tooncodes 
dan ook hoorbaar. 

Het semafoonnet wordt in zijn geheel geëxploiteerd 
door P.T.T. 

PORTOFOONS 

Dit zijn draagbare zend- en ontvanginstallaties, vroe¬ 
ger ook wel walkie-talkies genoemd. Deze worden als 
regel toegepast in gesloten mobilofoonnetten, doch ook 
wel uitgerust met maritoonkanalen. In het laatste ge¬ 
val worden ze op uitgebreide schaal gebruikt bij het 
loodswezen. 

Door de, in vergelijking met mobilofoons/marifoons, 
veel lagere zend vermogens (voeding uit interne batte¬ 
rijen) en een meestal ongunstiger antenneopstelling is 
het bereik uiteraard beperkter. 



Mobilof o oncentrale van de Rotterdamse politie. 


U.H.F. 

Tot voor kort werkten praktisch alle bovenomschre¬ 
ven systemen in de V.H.F. (very high frequency) band. 
Echter sedert kort opent zich ook de mogelijkheid om 
voor gesloten mobilofoonnetten U.H.F. (ultra high 
frequency 450-470 MHz) te gaan gebruiken. De glo¬ 
bale eigenschappen van U.H.F. zijn vergelijkbaar met 
die van V.H.F., hoewel er vanzelfsprekend ook enige 
verschillen zijn. 

Het bereik b.v. is bij gelijk zendvermogen en antenne- 
hoogte een weinig kleiner. Opvallend is wel weer het 
grote penetratievermogen in b.v. dichtbebouwde stads¬ 
gedeelten, waar door de grotere reflecterende eigen¬ 
schappen van deze frequenties vaak betere resultaten 
verkregen kunnen worden dan bij V.H.F. 

U.H.F.-verbindingen lenen zich dus bij uitstek voor 
mobilofoon- (of portofoon)-verbindingen van goede 
kwaliteit op kortere afstand. 

DE PYE-MOBILOFOON 

Na de inleiding over het gebruik van mobilofoon en 
de mogelijkheid om deze aan te schaffen zullen we nu 
iets dieper op de werking van een mobilofoon ingaan, 
in dit geval de op het omslag gepubliceerde PYE- 
zendontvanger. 

We kunnen de mobilofoon in het algemeen splitsen in 
drie aparte delen: 

E De zender. 

2. De ontvanger. 

3. Het voedingsgedeelte. 

Beginnen we met de zender, dan kunnen we dit deel* 
van de mobilofoon weer scheiden in twee delen, nl. het 
deel dat zorgt voor het opwekken van de draaggolf 
en het deel dat zorgt voor het versterken en het aan¬ 
passen van het laagfrequentsignaal dat geleverd wordt 
door de microfoon. 

Het laatste deel is dus een laagfrequent-versterker, 
waarvan het uitgangssignaal is aangesloten op de zender. 
Afhankelijk van het te gebruiken modulatiesysteem 
ontstaat er nu amplitude-modulatie of frequentie 
(fase) modulatie. Het eindprodukt van beide laatste 
is nagenoeg gelijk. 

In Nederland is door de P.T.T. voorgeschreven het 
gebruik van fase-modulatie. Afgekort met FM(modu- 
latie). 

Het verkrijgen van de draaggolf geschiedt door gebruik 
te maken van een kristaloscillator. De frequentie die 
door deze oscillator opgewekt wordt, geeft na een aan¬ 
tal malen vermenigvuldiging de eindfrequentie. Als 
voorbeeld nemen we een eindfrequentie van 154,8 
MHz. Heeft de zender een vermenigvuldigingsfactor 
van 36, dan wordt de kristalfrequentie 154,8 : 36 = 
4300,000 KHz. 

Door gebruik te maken van een kristal verkrijgen we 
een grote stabiliteit bij een grote temperatuursvariatie 
(—15° - +40°C). 
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Voor het vereiste eindvermogen zorgen twee eindpen- 
thodes welke in balans geschakeld een output van 
± 15 Watt hoogfrequent-signaal mogelijk maken. 

Dit is voor mobiel gebruik ruim voldoende, daar door 
de Nederlandse P.T.T. een vermogen van max. 10 Watt 
in de antenne is toegestaan. 

De max. bandbreedte welke bij mobilofoongebruik is 
toegestaan is 25 KHz. Hetgeen inhoudt dat er dus om 
de 25 KHz een ander mobilofoonnet werkzaam is. 

We geven hier weer een voorbeeld: heeft net a een 
frequentie van 154,800 MHz, dan heeft b een frequen¬ 
tie van 154,825 MHz, net c 154,850 MHz enz. 

Dit systeem geeft wel beperkingen aan de deviatie 
(frequentie-zwaai) van de zender. We moeten nu wer¬ 
ken met een zogenaamd 16F3-signaal. Dit 16F3-signaal 
is als volgt samengesteld: 

Het getal 16 ontstaat door twee maal de spraakfrequen- 
tie plus twee maal de max. deviatie te nemen. De 
hoogste spraakfrequentie is 3 KHz, de max. deviatie is 
5 KHz. We krijgen dus 2x3 Hh 2x5 = 16. F3 houdt 
in dat hier alleen gewerkt mag worden met gesproken 
woord. 

Komen we nu aan punt twee, de ontvanger, dan zien 
we in het blokschema dat ook deze is ingedeeld in een 
aantal losse units, nl. een hoofdfrekwent-versterker, 
een le middenfrekwent-versterker, een tweede meng- 
gedeelte, 2e middenfrekwent-versterker, een squelch 
unit en een laagfrekwent-versterker. 

We zien hieruit dat de ontvanger een dubbelsuper is. 

Er wordt, om tot de tweede middenfrekwentie te ko¬ 
men, twee maal gebruik gemaakt van een oscillator en 
een mengtrap. 

Beide oscillatoren zijn kristal gestuurd. Dit is om de 
zelfde reden als bij de zender, de grote stabiliteit van 
de ontvangfrekwentie te bevorderen. De meeste mo¬ 
derne mobilofoons zijn op het ogenblik geheel opge¬ 
bouwd met transistorschakelingen, zodat vooral tij¬ 
dens ontvangst de opgenomen stroom uit de voedings- 
batterij zeer laag is. In verband met de geringe band¬ 
breedte, welke op het ogenblik gebruikt wordt, zijn er 
speciale bandfilters geconstrueerd welke de band¬ 
breedte van de ontvanger nauwkeurig bepalen. Dit 
voorkomt in het algemeen het ontwikkelen en fabri¬ 
ceren van zeer dure middenfrekwent-schakelingen. 
Deze filters kunnen beter in massa gemaakt worden bij 
betrekkelijk kleine afmetingen. 

Als detektor kan gebruik worden gemaakt van de be¬ 
kende Ratiodetektor of een Foster-Seeley detektor. 
Beide worden veelvuldig toegepast in normale omroep 
FM-ontvangers. 

De squelch unit of ruisonderdrukker zorgt ervoor dat 
de hinderlijk hoorbare ruis, die ontstaat als er geen 
zender ontvangen wordt, niet aan de laagfrekwent- 
versterker wordt doorgegeven. Pas wanneer er een 
draaggolf wordt ontvangen, wordt het laagfrekwent 
dat na demodulatie is ontstaan, elektronisch doorver¬ 
bonden met de versterker, zodat dit hoorbaar wordt 
in een luidspreker. Over het algemeen zal het laag- 
frekwent-vermogen ongeveer 2 Watt bedragen. 


Blokschema van het mobilofoon ontvangerdeel. 

De gevoeligheid van een moderne ontvanger ligt op 
het ogenblik tussen de 0,5 micro Volt en 1 micro Volt 
bij een ruisonderdrukking van 20 dB. De squelch opent 
echter al op de helft van deze waarden, dus van 0,25 
microvolt tot 0,5 microvolt, zodat, als we een goed 
signaal ontvangen, dit ook hoorbaar is. 

Komen we nu aan punt drie van de mobilofoon, de 
voeding, dan kunnen we hierover vrij kort zijn. Er is 
al geschreven dat de ontvanger geheel is opgebouwd 
met transistor-schakelingen. 

Daar de voeding van de meeste voertuigen 6 of 12 
Volt gelijkspanning is, zal dus de voeding van de ont¬ 
vanger geen problemen opleveren. 

Iets moeilijker ligt dit bij de zender. Daar in de meeste 
zenders nog buizen gebruikt worden, moet er dus ook 
een gelijkspanning van ongeveer driehonderd Volt aan¬ 
wezig zijn. 

Dit nu wordt opgewekt met een transistoroscillator, 
werkend op een frekwentie van ongeveer 800 Hz. Het 
transformeren naar 300 V wisselspanning en weer ge- 
lijkrichten hiervan zal ook nu geen moeilijkheden op¬ 
leveren. De voeding van de gloeidraden zal naar ge¬ 
lang er 6 of 12 Volt gebruikt wordt in serie of parallel 
geschakeld worden. 



Blokschema van het zendgedeelte van de PYE-mobilofoon. 
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Onderdelen voor het bekende 

NEONVOX-ORGEL 

KLAVIER: 4 oktaven met extra C 3 wis- 


selcontacten f 145,— 

DELERprint (6 delers) f 5,75 

Materiaal voor delerprint, compl. f 19,70 

Gemonteerd f 29,65 

OSCILLATORprint f 5,75 

Materiaal voor oscillatorprint f 18,05 

2 spoelen, 1 buis, C's en R’s 
Gemonteerd f 30,— 

Losse onderdelen: neonbuisjes f 0,90 

Instelweerstanden f 0,60 

Buisvoetjes f 0,60 

Registerschakelaars, gegraveerd f 3,50 


ORGANINO VOOR ZELFBOUW 

De bouwdoos van de ORGANINO, het enige mu¬ 
ziekinstrument waarop naast orgel, ook piano, 
clavecimbel en harp kan worden gespeeld, kan 
worden geleverd. Totaalprijs zonder kast, maar 
met o.a. 150 transistoren, professioneel klavier 
voor vier oktaven, registerschakelaars en uitge¬ 
breide schematiek f 890,— 

NEONYOX 

WILP (GLD.). TELEFOON 0 5lud - 415. 


SS PIHER 

koolweerstanden en potentiometers 

omco U 

polyester- en ontstoringskondensatoren 

herrmann 

gelijkrichters 


Handelsonderneming 
W. Hagen - Zierikzee 

telefoon: 01110-3253 telex: 55057 


KURSUS 

DIGITALE TECHNIEK 
LES 2 

In de eerste les heeft u kennis kunnen maken met de 
EN-poort, de OF-poort en de OMKEER-poort of 
INVERTER. 

Verschillende voorbeelden met weerstanden en dioden 
werden bestudeerd. 

In deze tweede les wordt de transistor als schakelaar 
en eenvoudige poort bekeken terwijl ook de binaire 
werking van de FLIP-FLOP ter sprake komt. Nu zul¬ 
len ook de begrippen RTL (weerstand-transitor-logica) 
en DTL (diode-transistor-logica) duidelijker worden, 
zoals die in de tabel van logische lC-schakelingcn in 
het oktober-nummer 1966 van Elektuur op pag. 1030 
werden beschreven. Deze tweede les is tamelijk ,,pittig” 
en zal zelfs voor menig doorgewinterde elektronicus 
een zware dobber zijn. 

Bij de samenstelling moest uitgegaan worden van een 
bepaalde basiskennis. Voor hen die op grote moeilijk¬ 
heden stuiten en zich toch de hoeveelheid kennis, ver¬ 
vat in deze tweede les, eigen willen maken is het aan, 
te bevelen het boekje ,,Schakelen met Transistoren” 
door J. Sjobbema door te werken, dat door Centrex 
wordt uitgegeven. Ook het boekje ,,Transistoren” door 
J. H. Jansen van Kluwer verschaft veel basiskennis. 
Beide boekjes kosten ƒ 7,90 en zijn in boek- en radio- 
handel verkrijgbaar. 

In het derde deel van de kursus zullen de binaire tel¬ 
ler, het omzetten van binair naar decimaal tellen, fre- 
kwentiedeling en geheugenfunkties worden behandeld. 
Ter informatie van diegenen die deze kursus volgen 
delen wij nog mede, dat Teleac op elke maandagavond 
vanaf 6 februari begint met een kursus automatisering, 
waarvoor de schriftelijke begeleiding f 32,50 kost. Hoe¬ 
wel deze Teleackursus niet diep op de materie zal in¬ 
gaan, wordt door de veelheid van onderwerpen een 
duidelijk beeld gegeven van hoe men kan automati¬ 
seren en wat ermee samenhangt. Voorlopig is de kur¬ 
sus over het gehele jaar 1967 uitgesmeerd in zeker 
meer dan 30 lessen. 


Deze kursus was in zijn oorspronkelijke versie van Mar- 
coni Instruments Ltd. dan ook in de eerste plaats bedoeld 
om de verkooptechnici en de buitenlandse vertegenwoordi¬ 
gers van Marconi de werking van de TF2401 -teller van 
Marconi bij te brengen. 
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digitaal 


EEN GEPROGRAMMEERDE KURSUS 


De tekeningen la en 1b tonen de symbolen voor de 
twee typen transistoren. 

Ia geef het symbool voor de PNP-transistor 
1 b geeft het symbool voor de NPN-transistor 

De letters bij de aansluitingen duiden de naam van de 
aansluitingen aan: 
e: emitter. 
b: basis. 

c: collector. VRAAG. 




o C 

k , .k 
°-k 


Fig. 1b. 


6e 


Zoals bij de diode geeft de pijlpunt de richting aan 
van de positieve emitterstroom; deze stroom zal alleen 
dan vloeien wanneer de emitter-basisverbinding (junc- 
tion) geleidend is. Wanneer nu de emitter-basisverbin¬ 
ding in geleidende toestand verkeert en wanneer er 
een voorspanning op de collector t.o.v. de emitter 
wordt aangelegd, in overeenstemming met de pijlpunt 
(de pijl wijst van plus naar min), zo dat de collector- 
emitterspanning groter is dan de spanning over de basis 
en de emitter, zal bijna de gehele emitterstroom via de 
basis naar de collector vloeien. 


Welke van de volgende toestanden is goed? 

Opdat bijna de gehele emitterstroom naar de collector 
zal vloeien moet de emitter-basisverbinding geleidend 
zijn en moet de collector-basisverbinding gesperd zijn. 
(Kijk bij 7). 

Opdat bijna de gehele emitterstroom zal vloeien door 
de basis naar de collector moeten zowel de emitter- 
basis als collector-basis verbindingen in geleidende 
toestand verkeren. 

(Kijk bij 28). 


2 

Uw antwoord op 25 dat deze tabel het gedrag toont 
van de transistor, is niet juist. 


ING A 

UITG B 

ov 

ov 

—6V 

—6V 


Fig. 2a. 


Wanneer het punt A op 0 Volt staat, is de transistor 
gesperd, wanneer echter tussen A en de aarde (emit¬ 
ter!) een potentiaalverschil heerst van -6 Volt wordt de 
transistor geleidend. Wanneer er nu geen stroom vloeit 
in de collectorleiding zal er geen potentiaalverschil 
over de collectorweerstand optreden. 



Wanneer de transistor in geleidende toestand verkeert 
wat heeft U dan geleerd over de spanning tussen dè 
collector en de emitter? 

Keer naar 25 terug en kies een ander antwoord. 
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Uw antwoord op 26 dat het circuit wordt vertegen¬ 
woordigd door het logische element 3, is juist. 

Bekijkt U de schakeling dan blijkt dat wanneer B op 
0 Volt staat, de transistor Tr. B gesperd is en de collec¬ 
tor van Tr. A niet verbonden is met de +6 Volt. In 
deze situatie zal de uitgang op 0 Volt staan, onafhan¬ 
kelijk van de toestand van A. Wanneer B op +6 Volt 
staat zal Tr. B geleiden en de potentiaalval over deze 
transistor zal nihil zijn. De collector van Tr. A zal dan 
verbonden zijn met de +6 Volt. Transistor Tr. A werkt 
dan als een gewone Inverter (omkeerpoort), d.w.z. de 
uitgang zal het tegengestelde zijn van de ingang A. 


IN A 

IN B 

A 

UIT 


OV 

OV 

+6V 

OV 

+6V 

OV 

OV 

OV 

OV 

+6V 

+6V 

+6V 

+6V 

+6V 

OV 

OV 


Deze gedragingen kunnen worden opgetekend in een 
tabel: zie hiervoor Fig. 3b. Volgens kolom 4 kan de 
uitgang uitgedrukt worden als: 

UITGANG = A en B. 

M>-u. 


Deze vergelijking volgt direkt uit het logische schema, 
Fig. 3c. Uit de tabel kunt U opmaken dat de uitgang 
NEE is wanneer B NEE is, en dat de uitgang het omge¬ 
keerde is van de ingang als B JA is. Vandaar dat deze 
poort zeer geschikt is om een signaal A te regelen met 
een „regelsignaal" B. 


rx 




UIT 


Fig. 3 c. 


Fig. 3d. 


HAliTij 




b 

O- 



Als men nu een Inverter aan de ingang A toevoegt 
wordt het logische schema van Fig. 3d. verkregen. De 
twee Inverters zullen elkaar opheffen zodat: 


De uitgang alleen dan A is wanneer B JA is. 


Dit komt overeen met de EN-poort, maar ook met het 
omgekeerde van de BLOKKEER-poort (inhibite gate). 
Deze laatste poort wordt een Negatieve Blokkeerpoort 
(Neg. Inhibite gate) genoemd, en wordt zeer veel in 
elektronische telmachines gebruikt om de weg die de 
signalen nemen te besturen. 


Het symbool voor de Negatieve Blokkeerpoort is ge¬ 
geven in Fig. 3e samen met het ekwivalente logische 
schema, Fig. 3f. 



en 

UITGANG is NEE als B NEE is. 


In de grafieken van Fig. 3h. stelt A de ingang van een 
Negatieve Blokkeerpoort voor, B is het stuursignaal en 
C is de uitgang. Alle signalen zijn JA bij +6 Volt en 
NEE bij 0 Volt. 

A 

o 

Fig- 3g. B 

O 
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OV 

B 

+ 6 V 
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S2 
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VRAAG. 

Welke van de golfvormen (SI, S2, S3) vertegenwoordigt 
de uitgang van de Negatieve Blokkeerpoort? 

De uitgang wordt vertegenwoordigd door golfvorm SI 
(kijk bij 22). 

De uitgang wordt vertegenwoordigd door golfvorm S2 
(kijk bij 13). 

De uitgang wordt vertegenwoordigd door golfvorm S3 
(kijk bij 27). 
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Uw antwoord op 11 dat dit logisch element het circuit 
vertegenwoordigt is niet juist. Beziet men het schema, 
Fig. 4b, dan blijkt dat de transistoren zullen geleiden 
en dus zal de uitgang op 0 Volt staan wanneer óf in¬ 
gang A óf ingang B, óf beide op -6 Volt staan. 

Weer kan een tabel opgesteld worden van de ingangs- 
en uitgangsmogelijkheden van het circuit. Deze tabel 
is gegeven in Fig. 4c. 



Fig. 4c. 



De vierde kolom van de tabel toont de uitgang van het 
logische element uit Fig. 4a. (een OFpoort), waarvan 
kan worden gezegd dat óf A óf B óf beide op -6 Volt 
staan en dat dan de uitgang op -6 Volt zal staan. 
Vergelijk de kolommen 3 en 4. 

Keer naar 11 terug en kies een ander antwoord. 







Uw antwoord op 12 dat de golfvormen, Fig. 8, het ge¬ 
drag weergeven van een FLIP-FLOP, is niet juist. 50 

Wanneer een van de ingangen JA is, dan zal de kor- 
responderende uitgang JA zijn en de andere uitgang zal SI 

NEE zijn. Men ziet dus dat bij een FLIP-FLOP niet beide 
uitgangen tegelijk JA kunnen zijn; evenmin kan het 
voorkomen dat wanneer een ingang JA is, de korres- q 

ponderende uitgang NEE wordt. Beide dezer toestan¬ 
den komen voor in de grafiek van Fig. 8. 

Fig • S. 

Keer naar 12 terug en kies een ander antwoord. 
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9 

Uw antwoord op 20 dat SI de uitgang van een Blok- 
keerpoort voorstelt, is niet goed. 

Bij een Blokkeerpoort is de uitgang NEE als B JA is. 
Wanneer echter B NEE is, is SI het tegengestelde van 
de ingang A. Dit zou dan de golfvorm zijn van het cir¬ 
cuit van 11, maar nu is er een Inverter in de ingang A 
geschakeld om een Blokkeerpoort te verkrijgen. Bij een 
Blokkeerpoort is de uitgang hetzelfde als de ingang en 
niet het tegenovergestelde ervan wanneer het blok¬ 
kerende signaal (B) NEE is. 


B 


SI 


ov 

+ 6 V 
OV 
+ 6 V 
OV 
+ 6 V 


TTT 


* I 

I I 



Fig. 9. 


Keer naar 20 terug en kies een ander antwoord. 


10 


Uw antwoord op 26 dat het circuit voorgesteld kan 
worden door het logische schema van Fig. 10a, is niet 
goed. 

Bij bestudering van het circuit zal blijken dat wanneer 
B op 0 Volt staat de transistor Tr. B gesperd is en de 
collector van de transistor Tr. A niet verbonden is met 
de +6 Volt. De uitgang zal daarom 0 Volt zijn in 
welke toestand A ook verkeert. Wanneer B +6 Volt 
is, zal de transistor Tr. B geleiden en de collectorweer- 
stand van Tr. A met de +6 Volt verbinden. In deze 
toestand, met A op +6 Volt, zal Tr. A geleiden en de 
collectorstroom zal een 6 Volt potentiaalverschil ver¬ 
oorzaken over de collectorweerstand en de uitgang zal 
0 Volt zijn. 

Indien echter in het andere geval A op 0 Volt staat, zal 
Tr. A gesperd zijn en er zal geen stroom door de col¬ 
lectorweerstand vloeien, dus zal de uitgang dan op 
+ 6 Volt staan. 


Uit bovenstaande gegevens kan men weer de volgende 
tabel samenstellen: 

De vijfde kolom toont de uitgang van het logische 
element van Fig. 10a. Deze kan als volgt worden uit¬ 
gedrukt: 

De uitgang is slechts dan 0 Volt wanneer A op +6 Volt 
staat en B op 0 Volt staat. 

Vergelijk de kolommen 3 en 5. 

Keer terug naar 26 en kies een ander antwoord. 




A 

B 
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+6V 

OV 

OV 

OV 

OV 
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+6V 

+6V 

+6V 

ov 

OV 

+6V 

OV 

+6V 

+6V 

OV 

+6V 


Fig. 70c. 
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11 

Uw antwoord op 25 dat tabel 11b het gedrag van de 
transistor weergeeft is juist. 


IN A 

UIT B 

OV 

—6V 

-6V 

OV 



Wanneer de ingang A op 0 Volt staat zal de transistor 
gesperd zijn en er vloeit geen collectorstroom. Het 
potentiaalverschil over de collectorweerstand is dan 0 
Volt en de uitgang B wordt -6 Volt. 


Wanneer de ingang A op -6 Volt staat zal de transistor 
geleiden, er vloeit een grote collectorstroom. In deze 
soestand is, zoals men al geleerd heeft, het potentiaal¬ 
verschil iessen collector en emitter praktisch gelijk aan 

0, de uitgang zal dan 0 Volt zijn. 

Doet bestudering van de tabel van Fig. 11b niet denken 
aan één van de poorten die U geleerd heeft in Les 1? 


In logische termen zeeg de tabel: 


i 


De uitgang ss jA als de ingang NL F. is en de uitgang is 
NEE als de ingang jA is. Dil is de definitie van een In- 
verter, ook wel Omkeel poort genoemd. Omdat bij een 
transistor twee logische toestanden kunnen optreden 
n.l. de transistor kan geleiden of kan sperren, welke 
toestanden geregeld worden door de voorspanning 
aangelegd op de basis van de transistor, kan deze ge¬ 
bruikt worden als schakelaar. 



Fig. 11c. 



A 

Fig. lid. 

(kijk bij 4). 


o 





o 




In Fig. 11c zijn twee „elektronische schakelaars" parallel 
geschakeld, dus met twee ingangen en een uitgang. 


VRAAG. 


Wanneer de ingangen en uitgangen logisch gezien JA 
zijn bij -6 Volt en NEE bij 0 Volt, welk logisch schema 
geeft het circuit (Fig. 11c) dan weer? 

Aanwijzing: Stel een tabel samen van de ingangs- en 
uitgangsniveaus van het circuit en vergelijk deze met 
de tabellen voor de logische schema's (Fig. lid., Fig. 
11e, Fig. 11 f). 


Ao —S> 

Fig. 11e. 

(kijk bij 16). 

50 -£> 

* o-j> 

Fig. Hf. 

(kijk bij 20). 

B o-[j> 
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Uw antwoord op 17 dat S2 (Fig. 12b) het uitgangssig¬ 
naal weergeeft van het circuit (Fig. 12a) is goed. 



Wanneer de ingang op +4 Volt staat, is Tr. 1 geleidend 
en Tr2 gesperd, de uitgang is dan +4 Volt. Als de in¬ 
gang echter een potentiaalverschil van -2 Volt t.o.v. 
aarde heeft, is Tr. 1 gesperd en zal Tr. 2 geleiden. De 
uitgang staat dan op -2 Volt. 

Merk op dat wanneer Tr. 1 geleidend is, dat dan Tr. 2 
gesperd is en wanneer Tr. 1 gesperd is Tr. 2 in gelei¬ 
dende toestand verkeert. Omdat het uitgangssignaal 
dezelfde waarden kan krijgen als het ingangssignaal 
kan de uitgang verbonden worden met de ingang. Het 
is dan mogelijk d.m.v. het uitgangssignaal de transistor 
Tr. 1 permanent geleidend of gesperd te houden. Men 
verkrijgt dan een schakeling met twee stabiele toestan¬ 
den n.l. Tr. 1 gesperd en Tr. 2 geleidend of Tr. 1 ge¬ 
leidend en Tr. 2 gesperd. 


Deze bistabiele schakeling is getekend in Fig. 12c en 
staat onder de naam FLIP-FLOP bekend. Het wordt ook 
de ECCLES-JOURDAN-schakeling genoemd naar de uit¬ 
vinders ervan. 

Voor het bestuderen van de schakeling in Fig. 12c kan 
aannemen dat Tr. 1 gesperd is en dat Tr. 2 geleidt; de 
in- en uitgangssignalen zijn JA bij +6 Volt en NEE bij 
0 Volt. Wanneer Tr. 1 gesperd is en Tr. 2 geleidend, zal 
ingang „1" NEE zijn en uitgang „0" wordt dan JA. Als 
ingang „0" nu JA wordt, zal er niets gebeuren omdat 
Tr. 2 reeds in geleidende toestand verkeert. Als echter 
ingang „1" op JA wordt geschakeld zal tic basis van 
Tr. 1 met de T6 Volt verbonden worden en dus zal 
Ir I gaan geleiden. Dit heeft tot gevolg dat Ir. 2 ge¬ 
sperd wordt. Uitgang ,,V' zal nu JA zijn, dus op 4 6 
Volt (Tr. 2 gesperd) en uitgang ,,0" zal NEE zijn (Tr. 1 
geleidend; Dus het omschakelen van ingang „1" op JA 
heelt tengevolge dat uitgang ,,1" JA wordt en uitgang 
„0" NEE. 

Wordt nu mgang „1" weer omgeschakeld op NEE dan 
zal ei niets gebeuren. Een tweede maal om schakel en 
van ingang; ,,j" op JA zal geen effekt hebben ombat 
Tr. 1 geleidend is en een transistor niet tweemaal ge¬ 
leidend kan zijn. Wordt echter ingang Jr JA dar e : 
Tr. 2 gaan geleiden en gaat Tr. 1 sperren Uitgang ,,ü' 
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wordt dan weer JA en uitgang „1" NEE. In deze toestand 
is het circuit gereed om een volgende puls aan ingang 
„1" te ontvangen. Wanneer het voorgaande duidelijk is 
kan de FLIP-FLOP alsvolgt gedefinieerd worden. 

Een FLIP-FLOP is elke schakeling met twee ingangen 
SO en SI welke zich gedraagt op de volgende manier. 
Wanneer een van de ingangen naar JA omgeschakeld 
wordt, al is het maar voor even, zal de korresponderen- 
de uitgang JA worden, terwijl de andere uitgang NEE 
wordt. Wanneer een ingang, wiens uitgang reeds JA is, 
naar JA wordt omgeschakeld gebeurt er niets. 


SO 

ov ]f 

-6 V U 

SI 

OV -|- 

-6 v ; 


OV -j 

0 

-6 V L 


ov — 

1 

-6 V 



Fig. 72e. 
(kijk bij 8). 


De FLIP-FLOP wordt voorgesteld door het symbool zo¬ 
als getekend in Fig. 12d. „1" is de uitgang welke over¬ 
eenkomt met uitgang SI en „0" is de uitgang welke 
hoort bij SO. 



Fig. 12d. 


Si 6 6 


VRAAG. 

Wanneer de signalen JA zijn bij -6 Volt en NEE bij 
0 Volt, welke van de kombinatie van golfvormen geeft 
het gedrag weer van een FLIP-FLOP? 


KORREKTIES. 

les 1 

In hoofdstuk 8, blz. 132, laatste alinéa staat: 
Uitgang is ( A en B ) of ( A en B ). 

Dit moet zijn: Uitgang is (A en B) of (A en B). 


50 

51 

o 

1 


ov 

-6 V 
OV 
-6 V 
OV 
-6 V 
OV 
-6 V 



Fig. 12f. 
(kijk bij 29). 


50 

51 

o 

1 


ov 

-6 V 
OV 
-6 V 
OV 
-6 V 
OV 
-6 V 



Fig■ 12g. 

(kijk bij 23). 


In hoofdstuk 20, blz. 137, staat in de tweede 
regel: 

De ingang zal slechts dan A zijn .enz. 

Dit moet zijn : 

De Uitgang zal slechts dan A zijn .enz. 
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Het is een kombinatie van een Blokkeerpoort voor het 
„dichtgaan" en een Negatieve Blokkeerpoort voor het 
„opengaan" van de Hoofdtelpoort. De Hoofdtelpoort 
kan daarom worden voorgesteld door het symbool van 
Fig. 13b en kan alsvolgt omschreven worden. 

Het telsignaal kan alleen dan de poort passeren wan¬ 
neer het STARTsignaal JA is en het STOPsignaal NEE. 
De uitgang NEE voor alle andere kombinaties van 
START- en STOPsignalen. 

Het circuit van Fig. 13c is een vereenvoudigde versie 
van de Hoofdtelpoorten welke in telmachines gebruikt 
worden. Het is een kombinatie van drie transistorpoor- 
ten welke reeds in deze les behandeld zijn. Tr. 1 is 
een Inverter (Omkeerpoort), de teluitgang (Counter 
output) is daarom hetzelfde als de telingang (Counter 
input) en niet het tegengestelde ervan. 


Tr. 2 is de telpoort-transistor welke geopend (geleidend) 
of gesloten (gesperd) wordt d.m.v. Tr. 3 en Tr. 4. 

VRAAG. 

Indien A en B JA zijn bij -f6 Volt en NEE bij 0 Volt, 
en Tr. 3 en Tr. 4 worden beide geleidend of gesperd 
door de stand van de signalen A en B, welke regel- 
ingang (A of B) is dan de START- en welke de STOP- 
ingang? 

A is START en B is STOP 
(kijk bij 5) 

B is START en A is STOP 
(kijk bij 17) 

De werking is niet duidelijk. 

(kijk bij 24) 


Uw antwoord op vraag 20, dat S2 de uitgan 
Blokkeerpoort voorstelt is niet goed. 

Uit de figuur blijkt dat S2 JA is wanneer B NEE is, en 
het tegengestelde van A wanneer B JA is. Gedefinieerd 
is dat bij een Blokkeerpoort de uitgang alleen dan het¬ 
zelfde is als de ingang (A), als het regelsignaal (B) NEE 
is (UIT is). De uitgang is NEE wanneer het regelsignaal 
(blokkeersignaal) JA is. 

Ga naar 20 terug en kies een ander antwoord. 


van een 


Fig . 14. 




237 



Uw antwoord op 7 dat in het schema van Fig. 15 een 
coilectorstroom en een emitterstroom vloeit, is niet 
juist. 

De collector is korrekt aan de min gelegd, wat over¬ 
eenkomt met de pijl richting bij de emitter. Maar de 
emitter-basisverbinding is gesperd, immers de basis 
staat op 4-2 Volt. Er kan dus geen emitterstroom 
vloeien. De transistor is gesperd. 



Fig. 15 


Ca naar 7 terug voor een ander antwoord. 



Uw antwoord op de vraag 11 dat de schakeling van 
Fig. 16a wordt weergegeven door het logische element, 
Fig. 16c, is niet goed. 

Wordt Fig. 16a onder de loup genomen dan blijkt dat 
indien ingang A of ingang B of beide op -6 Volt staan, 
zullen een of beide transistoren geleiden en de uitgang 
zal 0 Volt zijn. Alleen indien beide ingangen 0 Volt 
zijn, verkeren beide transistoren in gesperde toestand 
en onder deze kondities vloeit er geen stroom door de 
collectorweerstand en dus zal de uitgang op -6 Volt 
staan. Uit deze gegevens kan weer een tabel opgesteld 
worden. (Fig 16b). 


»0 - 1 > 

BO-§> 



-o UIT 

Fig. 16c. 
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—6V 


Hg. i()h. 

De zesde kolom van de tabel toont de uitgang van het 
logische element'(Fig. 16c., een OF-poort met ingangen 
geïnverteerd).,_waarvan het volgende kan worden ge- 
VergeFijk de kolommen 3 en 6, keer naar 11 terug en zegd: Indien A (geïnverteerde A) of B (geïnverteerde 
kies een ander antwoord. B) of beide op -6 Volt staan, zal de uitgang -6 Volt zijn. 



Uw antwoord op 13 dat B het START-signaal voorstelt 
en A het STOP-SIGMAAL is juist. 

Met A op 0 Volt wordt de transistor Tr. 4 gesperd. De 
ecu Ier lor weerstand van Tr. 2 wordt verbonden met +6 
Volt mdien B op |-6 Volt staat (JA), en het telsignaal 
verschijnt aan de uitgang. Wanneer A +6 Volt wordt, 
JA wordt, is Tr. 4 geleidend en wordt de collector van 
Fr. 2 verbonden met de aarde. De voorwaarden om 
het t el si gn ja I te laten verschijnen aan de uitgang zijn: 
B. JA, A: NEE. Dus B is hef STARTsignaa! en A het 
STOP'-signaal. 

Merk op dat de poort wordt geopend en gesloten, in 
lx ido gevallen, door de transistoren andersom aan te 
sluier; Dit heeft als oorzaak, dat wanneer een transis¬ 
tor geleidt o: een erur hoeveelheid ladingsdragers in 
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de basis wordt opgeslagen. Voordat nu de transistor 
kan sperren moet deze hoeveelheid lading verdwijnen. 
Hieruit kan gekonkludeerd worden dat een transistor 
sneller geleidt dan spert en dus zal een poort „sneller" 
zijn als van dit feit gebruik gemaakt wordt. 

Het punt is nu bereikt waarop de lezer in staat zal zijn 
de meer gekompliceerde transistorschakelaars, zoals 
deze zich bevinden in de moderne elektronische reken¬ 
en telmachines te begrijpen. In het schema van Fig. 17b 
zijn twee transistoren in serie geschakeld teneinde twee 
Omkeerpoorten (Inverters) te vormen. Men heeft ge¬ 
leerd dat wanneer een transistor geleidt het potentiaal¬ 
verschil tussen collector en emitter praktisch gelijk aan 
0 is. Praktisch is hier het belangrijkste woord. Zoals 
bekend moeten de twee transistoren uit Fig. 17b om 
als ideale schakelaars te werken aan de voorwaarde 
voldoen dat wanneer Tr. 1 geleidt, de collector van 
Tr. 1 de basis-emitterverbinding van Tr. 2 spert. Dit is 


bereikt door de spanningsdeler R1/R2 te verbinden 
met -6 Volt. De weerstanden R1 en R2 zijn zo gekozen 
dat wanneer Tr. 1 geleidt Tr. 2 gesperd wordt door de 
aanzienlijk grote voorspanning over de basis-emitter¬ 
verbinding, maar wanneer Tr. 1 gesperd is, is de basis- 
emitter voorspanning van Tr. 2 nog positief genoeg ge¬ 
houden om deze transistor volledig te laten geleiden. 

VRAAG. 

De ingang van Tr. 1 kan twee toestanden aan nemen 
n.l. 4-4 Volt of -2 Volt en Tr. 1 is óf geleidend óf ge¬ 
sperd door dit ingangssignaal. Indien R1' en R2' zo zijn 
gekozen dat de uitgang ook óf +4 Volt óf -2 Volt kan 
zijn, welke van de golfvormen SI of S2 geeft dan het 
uitgangssignaal weer? 

1N +4V n n n r 


— 2 V J 

+ 4Vt 



+ 4 V 


S2 

-2V-I 

Fig. 17 c. 


51 vertegenwoordigt de uitgang (kijk bij 6) 

52 vertegenwoordigt de uitgang (kijk bij 12) 


18 


Uw antwoord op 26 dat het circuit wordt vertegen¬ 
woordigd door het logische element van Fig. 18c is 
niet goed. 


Bij bestudering van het circuit blijkt dat wanneer B op 
0 Volt staat de transistor Tr. B gesperd wordt. De col- 
lectorweerstand van Tr. A is dan niet verbonden met 
de +6 Volt en dus zal de uitgang op 0 Volt staan, in 
welke toestand A zich ook bevindt. 

Indien echter B op 4-6 Volt staat zal Tr. B geleiden 
en dus de collectorweerstand van Tr. A verbinden met 
+ 6 Volt. De uitgang zal dan 4-6 Volt zijn indien Tr. A 
gesperd is (A op 0 Volt) of zal 0 Volt zijn als Tr. A ge¬ 
leidend is (A op 4-6 Volt). Deze gegevens kunnen 
verwerkt worden in een tabel, welke gegeven wordt in 
Fig. 18b. 

Fig • 



De vijfde kolom geeft de uitgang weer van het logische 
element van Fig. 18c, en kan alsvolgt omschreven 
worden: 


A o~ 


18b. 
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Fig. 18c. 


De uitgang is +6 Volt wanneer óf A is 0 Volt 
óf B is +6 Volt. 

Vergelijk de kolommen 3 en 5 en ga naar 26 
voor een ander antwoord. 
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Uw antwoord op 25 dat deze tabel het gedrag aangeeft 
van de transistor is niet juist. 

Wanneer A op 0 Volt staat is de transistor gesperd. 
Wanneer A daarentegen op -6 Volt staat wordt de 
transistor geleidend. Bijgevolg kunnen er twee toestan¬ 
den optreden n.l. één waarin er helemaal geen collec- 
torstroom optreedt en één waarin de grootst mogelijke 
collectorstroom vloeit. 



In de tabel (Fig. 19b) staat de uitgang op -6 Volt in 1 
beide gevallen. Dit kan alleen optreden wanneer er 
geen potentiaalverschil over de collectorweerstand op¬ 
treedt; m.a.w. als er geen collectorstroom vloeit. 

Dit laatste is niet het geval voor de twee toestanden 
van de ingang. 


1 

IN A 

UIT B 

1 

OV 

—6V 

1 

-6V 

—6V 


Fig. 19b. 


Keer naar 25 terug en kies een ander antwoord. 


Uw antwoord op 11 dat het circuit van Fig. 20a wordt 
voorgesteld door het logische element van Fig. 20c, 
is juist. De uitgang zal alleen op -6 Volt staan indien 
er geen collectorstroom vloeit, d.w.z. beide transis- 
toren gesperd zijn. Dus alleen dan wanneer A en B 
beide op 0 Volt staan zal C op -6 Volt staan, JA zijn. 
Tabel 20b. kan nu worden opgesteld. 

Fig. 20b. 



IN‘A 

IN B 

UIT C 

A 

B 

C 

OV 

OV 

—6V 

—6V 

—6V 

—6V 

—6V 

OV 

OV 

OV 

—6V 

OV 

OV 

~6V 

OV 

-6V 

OV 

OV 

—6V 

-6V 

OV 

OV 

OV 

OV 


A o 


6 o 




Voor het logische element geldt: Uitgang = A en S 
ot de uitgang is alleen JA (-6 Volt) wanneer zowel A 
als B JA zijn (op -6 Volt), d.w.z. A en B beide NEE (op 
0 Volt). 

Wanneer de tabel bekeken wordt zal blijken dat het 
signaal aan de uitgang het tegengestelde is van het 
signaal aan de ingang A wanneer B NEE is en dat de 
uitgang NEE is als B JA is. 

Deze schakeling, of zoals het meer algemeen wordt ge¬ 
noemd deze poort, is heel waardevol om een signaal 
A te kontroleren of te regelen d.m.v. een blokkeer- 
signaal B. Wanneer het blokkerende signaal aanwezig 
is (JA) wordt de uitgang NEE, maar wanneer het ver¬ 
biedend signaal afwezig is (NEE is), dan is de uitgang 
het tegengestelde van A, het signaal A wordt dus door 
het signaal B belet de poort te passeren. 

Wanneer nu in de ingang A nog een Inverter, dus nog 
een omkerende transistor, bijgeschakeld wordt, ver¬ 
krijgt men het logische element van Fig. 20d. De twee 
Inverters zullen elkaar opheffen en nu kan worden ge¬ 
zegd: 

Uitgang = A alleen dan wanneer B NEE is. 



Fig. 20d stelt het type poort voor dat zeer veel wordt 
toegepast in de elektronische telmachines en wordt 
Blokkeerpoort (Inhibite gate) genoemd. Het wordt 
voorgesteld door Fig. 20e en kan logisch gezien ook 
voorgesteld worden als in Fig. 20f is gedaan. 
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In de grafieken van Fig. 20g zijn A en B de ingangen 
van een Blokkeerpoort (Inhibite gate). Alle signalen zijn 
JA bij -6 Volt en NEE bij 0 Volt. 

VRAAG. 

Welke van de golfvormen (SI, S2, S3) vertegenwoordigt 
de uitgang C van de Blokkeerpoort? 

Uitgang C wordt weergegeven door SI 
(kijk bij 9) 

Uitgang C wordt weergegeven door S2 
(kijk bij 14) 

Uitgang C wordt weergegeven door S3 
(kijk bij 26) 


a -6v r 'lI M 1111111 ll III11 M 11 
B „OV- L i - 


-6 V 


si _QV lu i i i i i i i f 

S2 OV 
b -6 V 


11.1 1 I 


ui m m 


S3 ovnrn mimi 

•ov 


TTTTT 

Fig. 20g. 





Uw antwoord op 7 dat in de schakeling van Fig. 21 een 
collectorstroom vloeit is niet goed. De collector is heel 
juist aangesloten op -f 6 Volt en dit komt dus overeen 
met de richting van de pijlpunt. Echter de basis heeft 
t.o.v. de emitter een negatieve voorspanning van-1 
Volt. De emitterbasisverbinding (junction) is dienten¬ 
gevolge gesperd en er zal geen emitterstroom vloeien, 
dus ook geen collectorstroom. 

Keer naar 7 terug en kies een ander antwoord. 


22 


Uw antwoord op vraag 3 dat SI de uitgang weergeeft 
van een Negatieve Blokkeerpoort, is niet goed. 


Merk op dat SI hetzelfde is als de ingang (A) wanneer 
B NEE is. Als B JA is, is de uitgang NEE. Dit is het ge¬ 
drag van een Blokkeerpoort. In een Negatieve Blok¬ 
keerpoort is de uitgang hetzelfde ais de ingang wan¬ 
neer het regelsignaal (B) JA is. De uitgang is NEE als 
B NEE is. 

Keer naar 3 terug voor een ander antwoord. 


A +£y nim mi mi mi mm 

b + 6V i-1 

si +SX 1111111 mi in 11 

Fig. 22. 



Uw antwoord op 12 dat de golfvormen het gedrag van 
een FLIP-FLOP weergeven is niet juist. 

so 


De uitgangsgolfvormen zijn gedeeltelijk goed in dat op¬ 
zicht, dat wanneer de een JA is, de andere NEE is, 
maar deze laatste worden JA wanneer hun korrespon- 
derende ingangen NEE worden. In een FLIP-FLOP wordt 
een uitgang JA wanneer de met deze uitgang korres- 
ponderende ingang JA wordt (niet NEE). 

Keer naar 72 terug en kies een ander antwoord. 


SI 

o 

Fig. 23. 

1 


OV 
-6 V 
OV 
-6 V 



i 
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24 


Wanneer men er niet zeker van is hoe dit circuit werkt 
is het gewenst dat men terugkeert naar het begin van 
deze les. 


Wanneer men de transistorpoorten wenst te herhalen, Wanneer men de gedragingen van de transistor wil 
gelieve men terug te keren naar 11. herhalen, gelieve men terug te keren naar 1. 


25 


Uw antwoord op 7 dat in het circuit van Fig. 25a een 
collectorstroom vloeit is juist. De basis-emitterverbin- 
ding (junction) is geleidend omdat op de basis een 
positieve spanning van +1 Volt staat t.o.v. de emitter 
(aarde) staat. Verder is de collector verbonden met de 
+ 6 Volt zodat het mogelijk is dat er een positieve 
stroom vloeit in de richting van de pijlpunt (van de 
4-6 Volt naar de aarde). (Ezelsbruggetje: basis en col¬ 
lector moeten gelijke polariteit hebben om collector¬ 
stroom te verkrijgen). 


Bij een juiste keuze van de basisvoorspanning kan men 
er verzekerd van zijn dat de emitterstroom maximaal 
is d.w.z. verdere vergroting van de basisvoorspanning 
zal niet leiden tot toeneming van de emitterstroom. In 
deze toestand noemt men de transistor „geleidend" en 
de spanning tussen de collector en de emitter is dan 
praktisch gelijk aan nul. 

Men weet dat het sperren van de basis-emitterverbin- 
ding tot gevolg heeft het stoppen van de emitterstroom 
welke naar de collector vloeit. In deze toestand dat er 
geen stroom vloeit noemt men de transistor „gesperd". 
In het schema van Fig. 25b kan het ingangssignaal op 
de basis 0 Volt of -6 Volt zijn. De transistor zal dien¬ 
tengevolge of gesperd of geleidend zijn. 





NPN 


Fig . 25a. 


Fig . 25b. 


VRAAG. 

Welke van de volgende tabellen geeft de veranderlijke 
eigenschappen van de transistor weer? 


IN A 

UIT B 

OV 

ov 

-6V 

—6V 


Fig. 25 c 
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UIT B 

OV 

—6V 

—6V 

OV 


Fig. 25d. 
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UIT B 

OV 

—6V 

—6V 

—6V 


Fig . 25e. 


(keer naar 2 terug) 


(keer terug naar 11) 


(keer terug naar 19) 
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Uw antwoord op vraag 20 dat S3 de uitgang van een 
Blokkeerpoort voorstelt is juist. S3 is hetzelfde als A 
wanneer B NEE is, maar wanneer B JA is, wordt S3 
NEE. Dit is het gedrag van een Blokkeerpoort, waarvan 
A de ingang, B het blokkeersignaal en S3 de uitgang 
voorstelt. 

In het circuit van Fig. 26b. zijn twee „elektronische 
schakelaars", deze keer in serie, geschakeld. De basis- 

Fig. 26a. 
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+ 6V 


voorspanning is zo gekozen dat de ingangssignalen hun 
respektievelijke transistoren kunnen sperren of gelei¬ 
den. 


VRAAG. 

Wanneer de ingangs- en uitgangssignalen JA zijn bij 
+ 6 Volt en NEE bij 0 Volt, welke van de volgende 
logische figuren vertegenwoordigt dan het schema van 
Fig. 26b? 




* °—t>—i 


B o- 



UIT 


Fig. 26e. 
(kijk bij 18) 



Uw antwoord op vraag 3 dat S3 de uitgang van een 
Negatieve Blokkeerpoort vertegenwoordigt, is niet juist. 


Merk op dat S3 JA is wanneer B NEE is en dat S3 het 
omgekeerde is van A wanneer B JA is. In een negatieve 
Blokkeerpoort is de uitgang hetzelfde als ingang A 
wanneer B JA is; de uitgang is NEE als B NEE is. 


Keer naar 3 terug en kies een ander antwoord. 


A 

B 

S3 


+ 6 V 
OV 

+6 V 
OV 
+ 6 V 
OV 



I 


l 

i 


Fig. 27. 



Uw antwoord op vraag 1, dat zowel de emitter-basis- 
als de collector-basisverbindingen (junctions) gelei¬ 
dend moeten zijn wil er een emitterstroom naar de 
collector vloeien, is niet juist. 


In deze toestand zouden de ladingdragers in staat zijn 
uit de emitter naar de basis te vloeien maar niet naar 
de collector, immers in de richting basis-collector is 
de verbinding gesperd. Verder zou de collector wel in 
staat zijn positieve ladingdragers naar de basis te doen 
vloeien. Dit zou tot gevolg hebben dat de basis de som 
van de emitter- en de collectorstroom zou moeten 
accepteren, in plaats van het verschil ertussen. Het ge¬ 
volg hiervan zou zijn het sperren van de transistor. 
Misschien dat U dit beter begrijpt wanneer U de tran¬ 
sistor beschouwt als twee diodes met een gemeen¬ 
schappelijke aansluiting welke de som van de emitter¬ 
en de collectorstroom opneemt (zie Fig. 28). Onder 
juiste aansluitkondities zal de basis-collectorverbinding 



(junction) gesperd zijn zodat de collector alleen posi¬ 
tieve ladingdragers zal kunnen opnemen in plaats van 
af te geven. 

Keer naar 7 terug en kies een ander antwoord. 
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Uw antwoord op de vraag 12, dat de golfvormen het 
gedrag van een FLIP-FLOP weergeven, is juist. 


29 

Wanneer een van de ingangen JA wordt al is het maar 
eventjes, zal de korresponderende uitgang JA worden 
en de andere uitgang zal NEE worden. Wanneer een 
ingang JA wordt en zijn uitgang was al JA, gebeurt er 
niets. 

Dit is het gedrag van een FLIP-FLOP en wordt ge¬ 
ïllustreerd door de golfvormen uit Fig. 29a. 


Fig. 29a. 
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Fig. 29b. 



Si 6 6 So 


Misschien bent U verwonderd dat de uitgangen van 

de FLIP-FLOP aangeduid worden met 0 en 1. Dit zal L-©S 3 

U duidelijk worden in de volgende les, waarin U zult 

leren hoe schakelingen kunnen tellen door gebruik wordt gepubliceerd 
te maken van in cascade geschakelde FLIP-FLOP scha¬ 
kelingen, welke laatste BINAIRE FLIP-FLOP's worden ' n 

genoemd. Men zal dan in staat zijn te begrijpen hoe 

de verschillende delen van een elektronische Teller het MAART-nummer 
gekombineerd worden om aan de vele funkties te vol¬ 
doen. 


Weer een maandelijkse zorg minder ! 


Als U nu nog besluit 

een abonnement te nemen, 

maart t/m december ƒ 9,- (studie ƒ 6,50) 

Kreeg U in de kiosk of winkel weer te horen, dat 
Elektuur uitverkocht was? Neem dan toch een abon¬ 
nement. 

Dan kunt U ook profiteren van de befaamde halfge- 
leidergids (in 1966 maar liefst 70 schakelingen). 

Een abonnement is goedkoper én U bent er zeker van, 
dat U elk nummer krijgt. Een maandelijkse zorg 
minder! 


© N.V. DIODE verhuisd 


lab. 


nt«c h n !• k 



NAAR 

HOLLANTLAAN 22 
UTRECHT/HOLLAND 

TEL 030 84214 
TELEX 47388 


Elektuur biedt U de meeste schakelingen per jaar, 
neem ze allemaal, neem een abonnement. 

Elektuur geeft U een bredere voorlichting op het ge¬ 
bied der elektronica. Mis daarom geen bladzijde. 
Elektuur biedt U onderwerpen waar U wat aan hebt 
in uw beroep en hobby. 

Neem alleen al daarom een abonnement. 

Eén artikel kan U al elf gulden waard zijn. Voor dit 
bedrag biedt Elektuur U een honderdvoud aan ar¬ 
tikelen. 

Bij dit alles is Elektuur bovendien prettiger leesbaar, zo¬ 
dat U Elektuur thuis leest. 

Tussen twee haakjes: 

ZEG, dat U het ZAG in ELEKTUUR. 


Inhangbanden 


Wij maken U erop attent, dat de verzending van de 
banden niet in januari maar pas omstreeks half 
maart kan geschieden. 

De oorzaak ligt in het feit, dat de levertijd langer 
is dan aanvankelijk werd verwacht. 
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Arno M. Bijvoet 



R th 
R i 
R 
R 
R 
R 
D i 
M i 


Thermistor 150 


% 

tl 


Watt 5% 

Watt 5% 
ü Watt 5% 

Vi Watt 5% 

(6 VOLT) (6 Volt );330 r (12 Volt) 
Zenerdiode 5,6 Volt 400 mW (IN752T.I.) 
= 0-1 m A. 


150 
100 
100 
1500 
68 


! Watt 


In de auto is de enige meter die 
temperatuur aangeeft de koelwater- 
temperatuurmeter, een zeer grof in¬ 
strument dat hoogstens koud of 
warm aangeeft. Uit de onnauwkeu¬ 
righeid van dit instrument zou men 
de konklusie kunnen trekken, dat 
de temperatuur niet belangrijk is. 
Het tegendeel is echter waar; de 
koelwatertemperatuur is belangrijk, 
niet om aan te geven hoe koud het 
is, maar wel of het te warm is. Be- 
langrijker is echter de temperatuur 
van het motorblok, die het beste 
weerspiegeld wordt in de olietem- 
peratuur. De schakeling van deze 
elektronische temperatuurmeter is 
universeel, d.w.z. hij kan in iedere 
auto toegepast worden, willekeurig 
of het 6 of 12 Volt voeding is of 
min of plus aan massa ligt. Boven¬ 
dien is de schakeling zo eenvoudig 
dat iedereen hem kan bouwen. De 
lengte van de aansluitdraad aan de 
thermistor mag willekeurig lang 
zijn, zonder dat de nauwkeurigheid 
of de gevoeligheid beïnvloed wordt. 
De schakeling werkt zeer snel en kan 
op ieder punt worden toegepast 
waar men de temperatuur weten wil. 
Het hart van de meetschakeling is 
de thermistor, een met de tempera¬ 
tuur in weerstandswaarde verande¬ 
rende weerstand (NTC-weerstand). 
De temperatuurscoëfficiënt is nega¬ 
tief, d.w.z. de weerstand daalt als de 
temperatuur stijgt en de weerstand 
stijgt, als de temperatuur daalt. De 
thermistor is in een van de brugtak- 
ken opgenomen. Bij een bepaalde 
temperatuur is deze weerstand gelijk 
aan de weerstandswaarde van Rl. 
In deze stand is de brug in even¬ 
wicht en vloeit er geen stroom door 
de meter. 

Wordt de thermistor verhit, dan 
daalt de weerstand waardoor door 


de meter een stroom vloeit. Om in¬ 
plaats van stroom temperatuur te 
kunnen aflezen, ijken we de schaal 
over in graden Celsius, of als u daar 
prijs op stelt in Fahrenheit. Gevoed 
wordt de schakeling met de akku- 
spanning die echter niet konstant is, 
waardoor meetfouten ontstaan. Om 
deze aanzienlijk te verkleinen, is de 
zenerdiode Dl in de schakeling op¬ 
genomen. Hierdoor blijft de span¬ 
ning konstant 5,6 Volt. 

De schakeling is getekend voor 
auto’s met minpool aan de massa. 
Heeft uw auto de pluspool aan het 
chassis, dan behoeven slechts de 
meter en diode aansluitingen te wor¬ 
den verwisseld. Willen we de olie- 
temperatuur meten, dan kunnen we 
het thermistortje, dat de grootte van 
een grote luciferkop heeft, in een 
beschermingshulsje van koper of 
messing monteren, dat aan de olie- 
pijlstok bevestigd wordt. Verdere 
eisen zijn er bepaald niet aan de 


montage. Afscherming en dergelijke 
zijn onnodig. 

Vele NTC-weerstanden of thermi- 
storen zijn te gebruiken, de omlig¬ 
gende weerstanden hangen af van de 
weerstandswaarde bij 0°, of de laag¬ 
ste temperatuur die men wil meten. 
Het bereik van 0 tot 130 graden is 
zeer goed. Ook kan men vanaf 
—20 °C gaan. Men kan ook, om de 
beginstand in te kunnen stellen, bij 
een bepaalde minimale temperatuur 
de weerstand Rl als potentiometer 
uitvoeren, zodat men dan alle kan¬ 
ten op kan. 

De weerstand R5 heeft een waarde 
van 68 ohm, voor 6 Volt accu en 
moet 330 ohm zijn bij 12 Volt sys¬ 
temen. De meter, een 1 mA-type, 
moet van het draaispoeltype zijn, 
verdere eisen stellen we hieraan niet. 
Desgewenst kan men bij de redaktie 
een proefexemplaar van de NTC- 
weerstand verkrijgen door toezen¬ 
ding van 75 ets aan postzegels. 


O dat U het N 
N in ELEKTUUR O 
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NIVEAU BEWAKING IN DE AUTO 



Tot de meest kritische bestand¬ 
delen van een auto behoren de ben¬ 
zine en de accuspanning. Voor de 
verschijnselen „lege benzinetank” en 
„lege accu” kan echter op eenvou¬ 
dige wijze een beveiliging worden 
gemaakt, welke in werking treedt, 
voordat de „leegte” volledig is ge¬ 
worden. hen „lege tank”-beveiliging 
kan echter alleen worden verwezen¬ 
lijkt, indien voor de benzinemeter 
een elektrisch metertje is gebruikt. 

Zo’n spanningsbewaking kan wor¬ 
den gemaakt met de in figuur 1 
weergegeven schakeling. Hierbij 
heeft de basis van de eerste transis¬ 
tor een voorspanning, doordat de 
zenerdiode geleidt. Zakt deze basis¬ 
spanning tot ongeveer 0,6 volt als 
gevolg van het afnemen van de voe¬ 
dingsspanning, dan zal bij een accu¬ 
spanning van ongeveer 5,3 volt (of 
1 1 volt) de hier gebruikte Schmitt- 
trigger omschakelen. Via de NPN- 
transistor wordt het relais ingescha¬ 
keld en zal de zoemer in werking 
treden. Voor de relais kunnen we 
gebruiken: 

6 volt schakeling: Siemens 185 ohm, 
type Trls 154 d, 65417/93e; buiten¬ 
ste twee contacten dienen met be¬ 
hulp van een lucifer constant in ge¬ 
schakeld te worden. 


12 volt schakeling: Siemens 430 ohm, 
type Trls 154 c, 65420/93d. 

De elco over de basis-emitterweer- 
stand dient voor het opvangen van 
kortstondige spanningsdalingcn als 
gevolg van bijvoorbeeld het starten 
van de motor en bij gebruik van 
dimlicht. In verband met de 10 %> 
tolerantie van de zenerdiode kan met 
de instelpotcntiometer het juiste 
werkpunt worden ingesteld. Op deze 
wijze hebben we een betrouwbare 
spanningsbewaking verkregen. 

Figuur 2 werkt op ongeveer dezelf¬ 
de wijze; hierbij wordt echter de 
spanning over de benzinemeter aan 



de schakeling toegevoerd. Hierbij 
wordt ervan uitgegaan, dat de plus 
van de accu rechtstreeks met de 
meter is verbonden en de min via de 
niveaumdicatie loopt. Indien dit juist 
andersom is, moeten we de volgen¬ 
de wijzigingen aanbrengen: 

a. de plus en de min in figuur t l 
omwisselen, 

b. de MPS 3702 vervangen door 
twee maal MPS 3704, 

c. de MPS 3704 vervangen door een 
MPS 3702 en 

d. de siliciumdiode BA 108 om¬ 
draaien. 

Indien zowel de spanningsbewaking 
als de benzinebewaking wordt aan¬ 
gebracht (figuur 3), dan moet ook 
de spanningsbewaking als boven om¬ 
schreven veranderd worden. Boven¬ 
dien dient de zenerdiode in dat ge¬ 
val te worden omgedraaid. De ben¬ 
zinebewaking wordt met de instel- 
potentiometer op het juiste werk¬ 
punt ingesteld. 

In figuur 3 is een schakeling opge¬ 
nomen om behalve een besparing 
van één zoemer ook een minder ge- 
luidruchtige, maar toch blijvende 
indicatie te verkrijgen. Hiertoe gaat 
wel de zoemer, indien een van beide 
niveau’s zakt, doch gaat tevens het 
bij dit niveau behorende lampje 
branden. Met een schakelaartje kun- 


246 





nen we nu de zoemer uitschakelen, 
zodat we ons bewust zijn van het 
spannings- of benzinegebrek en hier- 
op # door de lampjes telkens weer at¬ 
tent worden gemaakt. 

Om burengerucht te voorkomen kan 
de voedingsspanning voor deze scha¬ 
kelingen het beste na het contact¬ 
sleuteltje worden onttrokken. Hier¬ 
mee wordt voorkomen, dat de zoe¬ 
mer tijdens het parkeren in werking 
treedt. 


THYRISTOR ontsteking 

Reeds vele malen is gesproken over een elektronische maal van huis uit biedt, zoals gemakkelijker starten 

ontsteking. Hierbij werd echter geen gebruik gemaakt (vooral van belang bij koud weer), hoge vonkspanning 

van een thyristor, doch alleen van een omvormer. en -vermogen, kleinere accustroom, minder benzine- 

Onderstaand schema is een combinatie van een om- verbruik, geen sterk ingebrande contactpunten, enz. 

vormer en een thyristor stuurdeel, uitgerust met een 

Motorola MCR 2604-6 en wordt door Fa. van Dam Alhoewel de schakeling zelf weinig onderdelen bevat, 

N.V. bij voldoende belangstelling in bouwdoosvorm is de werking tamelijk gecompliceerd. Zo bevat de 

aangeboden. Hierdoor is een ontsteking ontstaan, wel- schakeling een omvormertje voor het verkrijgen van 
ke in de praktijk zeer goed blijkt te voldoen met de een secundaire wisselspanning van ongev. 400 volt pp. 

voordelen, welke een elektronische ontsteking nu een- Na detectie kan hiermee een laadcondensator van 
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KONTROLEREN VAN DE 

ONTSTEKING 

MET DE OSCILLOSCOOP 


Alhoewel met een speciale automo- 
bielscope meer mogelijkheden aan¬ 
wezig zijn, kan men - mits een paar 
zaken niet uit het oog verloren wor¬ 
den - ook met een gewone oscillo- 
graaf goed uit de voeten. 

Over het algemeen is het zo, dat men 
voldoende sterke impulsen ontvangt, 
als men de leiding van de verticale 
ingang van de oscilloscoop aan punt 
C, de hoogspanningsspoel verbindt. 
Niet aan de aansluitpunten, maar 
over de isolatie geklemd. Men ziet 
dan het getekende beeld, iedere keer 
als de bougie een impuls afgeeft. 
Natuurlijk is het mogelijk om alle 
4, 6 of 8 cylinders op een beeld te 
verkrijgen, door de tijdbasis op de 
juiste frekwentie in te stellen. Men 
kan dan onderlinge verschillen goed 
zien en slechte bougies en contact¬ 
punten lokaliseren. Hier komen ech¬ 
ter ook een paar moeilijkheden om 
de hoek kijken. 

De laagste frekwentie op vele oscil- 


loscopcn is 20 Hz. Bij een 8-cilinder- 
auto hebben we 8 pulsen per beeld, 
d.w.z. 8 x 20 = 160 per seconde. 
4 impulsen per omwenteling worden 
opgewekt, zodat 40 maal per secon¬ 
de rondgedraaid wordt, d.w.z. 2400 
omw./min., om zo’n beeld te krij¬ 



gen. Dit kan te snel zijn voor vele 
tests. Men kan in die gevallen ook 
de klem van de vertikale versterker 
aan de bougieleiding verbinden zo¬ 
dat men bougie voor bougie bekijkt. 
Let u wel op, dat u de klem niet met 
de aansluiting van de bougie ver¬ 
bindt, dit leidt tot vernietiging van 
de scoop. 

Omdat er zeer veel verschillende 
auto’s zijn, met volledig andere ont- 
stekingssystemen, kan men het beste 
vergelijkende metingen uitvoeren, 
uitgaande van een goede cilinder. 
Wat met iedere oscilloscoop zonder 
problemen gaat, is meten over de 
weerstand R, die in de schakeling 
moet worden opgenomen. De waar¬ 
de van deze weerstand: 0,25 ohm. 
De spanningsval over deze weer¬ 
stand is identiek aan de stroomsterk- 
te en kan op het scherm gebracht 
worden. Deze kleine weerstand le¬ 
vert voldoende spanning voor de 
scoop. 

DWELL-TIJD 

Het is van belang om de kontakten 
lang genoeg maar ook niet te lang 
gesloten te houden. Ze moeten zo 
lang gesloten blijven dat in de bo- 
bine een magnetisch veld opgebouwd 
kan worden. Deze tijd noemt men 
„dwell”-tijd. In het scoopbeeld is 
duidelijk de opbouw van de stroom, 
de opening van de kontaktpunten en 
het vonken van de bougie te zien. 
Deze dwelltijd is zeer belangrijk, om¬ 
dat als het toerental afneemt van 
de motor en de kontaktpunten zijn 
niet goed afgesteld, dat dan de kon¬ 
takten al openen, als de benodigde 
vonk nog niet voldoende geprodu¬ 
ceerd is. Is dit het geval, dan neemt 
het rendement van de motor zeer af, 
omdat de vonk niet goed is. 

Ook zou men een nog andere fout 
kunnen ontdekken, nl. een defekte 
condensator. De karakteristiek ver¬ 
toont dan geen ontstekingspieken 
meer en lopen doet de motor bijna 
nooit meer. 

Hoe meten we nu? Aan de punten A, 
B en C van het schema. Bij A kan 
men een direkte verbinding maken: 
het beeld is ekwivalent aan de pri¬ 
maire spoel. Aan B kan men ook 
direct een verbinding maken; hier 
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VERBETERDE RUITENWISSERREGELAAR 


De schakeling uit Elektuur van ok¬ 
tober 1966 (pag. 1057) heeft het na¬ 
deel, dat de pauzes tussen opeenvol¬ 
gende slagen van de ruitenwisser on¬ 
regelmatig worden als men tracht de 
slagen bijna onmiddellijk op elkaar 
te laten volgen door geschikte in¬ 
stelling van de potentiometer. De 
oorzaak is, dat de UJT voortdurend 
oscilleert. 

Het ene ogenblik treedt de ontsteek- 
impuls dan juist op tijd op en het 
volgende ogenblik net iets te vroeg 
(bijv. omdat de ruitenwissermotor 
een fraktie langzamer liep). Het 
wachten is dan op de volgende im¬ 
puls, die heel wat later komt. Het 
volgende voorbeeld illustreert dit: 

Dit wordt vermeden in de volgende 
schakeling, waarbij de UJT door de 
ruitenwisserbeweging zelf wordt ge¬ 
synchroniseerd. Na een instelbare 
wachttijd, gerekend vanaf het einde 
van de vorige slag, levert de UJT 
een impuls die de volgende slag in¬ 
leidt. Met de gegeven waarden is de 
maximale wachttijd ca. 130 secon¬ 
den. Een bijzonder geschikte UJT is 
de 2N2646 van Sesco en voor de 
SCR is de C106Y1 van GEC heel 
geschikt. Beide worden tegen lage 
prijs geleverd door Mijnsen en Co. 
N.V. te Amsterdam. 

Een ekstra voordeel van de nieuwe 
schakeling is het ontbreken van de 


Auto-ontstekingen controleren 

komt de spanning over de kontakt- 
punten of primaire op het scherm. 
Verbinding C mag nooit direkt 
gemaakt worden, maar de spanning 
moet hier altijd langs induktieve 
weg verkregen worden, door de 
klem van de vertikale versterker aan 
de isolatie te bevestigen. We meten 
hier dan de hoogspanning naar de 
bougies. Dit nieuwe gebied vereist 
natuurlijk enig geëxperimenteer, zo¬ 
dat men thuis raakt in de specifieke 
problemen en mogelijkheden. 


f Deia slag HtEfZ TREED; 

ongewenste 
hapeqihgop 

/ 
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^ ONTSTEEK IMPULSEN U/T UJT^ 

V_- 
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trafo. Omdat de schakelaar van de 
potentiometer een trekschakelaar is, 
kan met één trek tijdelijk op onver¬ 
traagde werking worden terugge¬ 
schakeld (bij voorbeeld bij een in¬ 
haalmanoeuvre) en vervolgens met 
het simpele indrukken van de knop 
weer op de oude vertragingstijd wor¬ 
den teruggeschakeld. De soepelste 
regeling levert een logaritmische po¬ 
tentiometer. De schakeling is zonder 
meer geschikt voor 6, 12 of zelfs 24 
Volt. Bij een akku met de plus aan 
massa moeten de aansluitingen A en 
B worden verwisseld. 





1 = Ga te 
2 = Anode 
3: Kathode 



C106 TYPE 1 



2 N 26 46 
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KONTAKTLOZE AFSTANDSBESTURING 

VAN MODEL-AUTO’S 


De afstandsbediening en regeling van 
kleine, geheel kontaktloze model¬ 
auto’s brengt een aantal problemen 
van andere aard met zich mee dan 
bij andere draadloos bestuurde mo¬ 
dellen, bijvoorbeeld van vliegtuigen 
of schepen. 


Het begint al met de kleine wielen 
die gebruikt worden. Deze hebben 
als konsekwentie dat de oppervlak¬ 
ken waarop gereden wordt zeer vlak 
moeten zijn. Daarom zullen deze 
oppervlakken tamelijk beperkt zijn, 
meestal een paar vierkante meters. 


Verder moet de nauwkeurigheid* van 
de afstandsbedieningsapparatuur vrij 
groot zijn, daar men maar een klein 
oppervlak beschikbaar heeft om te 
manoevreren en de kleinste afwijking 
dan ook ongelukken kan veroorza¬ 
ken. Een klein oppervlak brengt ook 
veel bochten met zich mee, zodat de 
apparatuur snel moet kunnen rea¬ 
geren. Waarschijnlijk veroorzaakt 
door bovengenoemde problemen 
staat de afstandsbesturing van auto¬ 
modellen minder in de belangstelling 
dan die van scheeps- of vliegtuig¬ 
modellen. 

Hoe het ook zij, het regel- en be¬ 
sturingssysteem dat hier beschreven 
wordt is eenvoudig. Er is gebruik 
gemaakt van laagfrekwenttechniek 
en de gehele opgave ligt zeker bin¬ 
nen het vermogen van elke serieuze 
amateur. 

Radiografische besturing over zeer 
korte afstanden zoals hier is geheel 
onnodig. Eenvoudiger is de toepas¬ 
sing van een draad waardoor een 



V.___—- j 

Vïg. 1. Op deze meinier kunnen d.m.v. een stnurdraad com¬ 
mando's aan het model doorgegeven worden. 
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Fig. 3. Schema van de gemeenschappelijke Re gelv er sterker 
tv elke de draad voedt. 


stroom gestuurd wordt. Deze stroom 
veroorzaakt een magnetisch veld 
rondom de draad (fig. 1). Wanneer 
een spoel, gemonteerd in een model, 
in dit veld zal komen, wordt er in 
deze spoel een spanning geïnduceerd. 
Deze spanning zal kunnen worden 
versterkt door een eenvoudige ver¬ 
sterker, gedetecteerd en gebruikt 
kunnen worden om de benodigde 
regelfunkties uit te voeren. Wanneer 
het nodig is dat het model in een 
bepaalde baan rijdt dan kan de 
draad in vrij scherpe bochten gelegd 
worden (fig. 2). 

Elk model heeft minimaal twee ka¬ 
nalen nodig voor het regelen van de 
snelheid en de sturing. Een derde 
kanaal is vaak nodig om een auto¬ 
matische sterkteregeling te kunnen 
realiseren. Variaties in sterkte van 
het door de spoel opgepikte signaal, 
die optreden als de auto over het 
circuit beweegt, kunnen dan auto¬ 
matisch worden opgevangen. Na¬ 
tuurlijk is dit laatste kanaal gemeen¬ 
schappelijk voor alle modelauto’s op 
het circuit. 

Het aantal auto’s dat gelijktijdig kan 
worden bestuurd, wordt bepaald 
door het verschil in frekwentie tus¬ 
sen de kanalen. Het verschil is nodig 
om onderlinge beïnvloeding te voor¬ 
komen. Het is gebleken, dat bij ge¬ 
bruik van goed ontworpen schake¬ 
lingen (met indukties en capacitei¬ 
ten in de modellen) een tussenruimte 
van 500 Hz in een frekwentieband 
van 800 Hz tot 4000 Hz heel goed 
voldoet. Dus zijn er zeven kanalen 
beschikbaar zodat drie modellen ge¬ 
lijktijdig onafhankelijk van elkaar 
kunnen worden bestuurd. 


Een gemeenschappelijke laagfre- 
kwentversterker voor alle regeltonen 
voedt de draad op het circuit met 
de tonen. Het is van belang dat deze 
versterker niet wordt overstuurd 
wanneer de signaalpieken van alle 
generatoren op een bepaald moment 
dezelfde polariteit hebben. De ver¬ 
sterker mag dus niet vervormen als 
het ingangssignaal zeven maal zo 
groot wordt als de amplitude voor 
een enkele ingang. Voor een enkele 
toon zal de stroom in de draad 0,5 A 
zijn. De piekstroom is dan 7 x KA 
= 3,5 A. De ingangen van de ver¬ 
sterker (fig. 8 en 11) zijn daarom 
van een potmeter voorzien. 

In de modelauto versterkt een ge¬ 
wone versterker alle signalen die 
worden opgepikt door de spoel. Een 
bruikbare schakeling is getekend in 


fig. 4, maar praktisch elke kleine 
versterker kan gebruikt worden. 
Wel moet erop gelet worden, dat de 
versterker blijft werken bij verschil¬ 
lende batterijspanningen. Ook moe¬ 
ten er stappen worden ondernomen 
om te voorkomen dat interferentie 
optreedt van de motor op de ver¬ 
sterker. Dit kan voorkomen worden 
door het frekwentiebereik van de 
versterker naar „boven” toe te be¬ 
perken. 

Een geschikte detektor vindt men 
ook in fig. 4. De in serie geschakel¬ 
de c 13 en 1 2 filtert bij resonantie de 
gewenste frekwentie uit (zie de tabel 
voor de waarden). De transistor 
Tr. 6 is geschakeld als detektor met 
een zeer grote impedantie en levert 
een spanning aan de emitter. Deze 
spanning kan worden versterkt en 
gebruikt voor de regeling van een 
gewenste funktie. Een automatische 
sterkteregeling d.m.v. Tr. 4 is in de 
schakeling opgenomen. Wanneer een 
negatieve potentiaal op de basis van 
Tr. 4 verschijnt, zal deze gaan gelei¬ 
den en zal voor een ogenblik de uit¬ 
gang van Tr. 3 verbonden zijn met 
de +2 V. De emittervolger Tr. 5 
levert de geschikte lage impedantie 
voor het filter c 13 - 1 2 . 

De „pick-up”-spoel in fig. 4 bestaat 
uit een stukje Ferroxcube-staaf (type 
A2 of A4) omwonden met 1500 win¬ 
dingen 0,04 emailledraad. Een scha¬ 
keling voor de aandrijfmotor is ge- 



20/VAN DE DG AA O 
O CL DG O tVOGDDN 
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Fig. 2. Zo kan de draad gelegd worden bij een beperkte 
oppervlakte. 
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tekend in fig. 5. Met dit ontwerp 
kan men de motor niet van draai¬ 
richting laten veranderen. De uit- 
gangsspanning van de detektor wordt 
versterkt door Tr. 1 en daarna toe¬ 
gevoerd aan de emittervolger Tr. 2 
die de motor als belasting heeft. 

Een aandrijfschakeling voor de mo¬ 
tor waarin een aftakbare batterij 
wordt gebruikt, is getekend in fig. 6. 
Hierbij kan men de draairichting 
van de motor wel veranderen. Wan¬ 
neer de amplitude van de sturende 
toon klein is, zullen de doorverbon¬ 
den basissen van het komplementaire 
paa Tr. 3 en Tr. 4 negatief worden, 
waardoor Tr. 4 zal gaan geleiden. Bij 
voldoende groot signaal zal er een 
positieve spanning op de basissen 



Fig. 4. Ontvanger schakeling voor de modellen. Het gelijk- 
stroomstabilisatie potentiaal wordt af genomen van de emit- 
ters van de besturings- en voortbewegingsregeldetektoren. 

TABEL. 

In de auto-ontvanger bestaat L2 uit 2000 windingen 
0,04 mm emaille draad gewikkeld op een Mullard Vinkor 
type LA 2702 spoelvorm. 

De waarden van Cl 3 zijn dan: 


^ erschijnen en zal Tr. 3 gaan gelei¬ 
den. Het gevolg van een en ander is 
nu, dat door de motor een tegenge¬ 
stelde stroom vloeit: de motor draait 
dus de andere kant op. 



Model en funktie Frekwentie Waarde 


Hz. 

V. CU 
t* 

MK 1, aut. sterktereg 

800 

0,056 

MK1, besturing 

1300 

0,021 

MK1, snelheid 

1800 

0,011 

MK 2, geheel links 

2300 

0,0068 

MK2, geheel rechts 

2800 

■ 0,0046 


(wordt vervolgd) 


Fig. 5 . Schakeling voor de aandrijving van de motor, deze Fig. 6. Schakeling voor de aandrijving van de motor met 
kan alleen in één richting draaien. de mogelijkheid de draairichting om te keren. 
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Het is tegenwoordig de tendens om 
in de auto een toerenteller te bou¬ 
wen om het maximale toerental van 
de motor in de gaten te kunnen 
houden. Ook kan deze toerenteller 
iets vertellen over het optrekken van 
de wagen. Nu is voor dit laatste geen 
goed afgeregelde tamelijk dure toe¬ 
renteller nodig. 

Hier wordt een apparaatje beschre¬ 
ven dat praktisch alleen bestaat uit 
een paar weerstanden en een meter. 
Zoals te zien is de schakeling simpel. 
Het is een onsymmetrische brug van 
Wheatstone. Rl, R2 en R3 zijn vas¬ 
te weerstanden. R4 is een lineaire 
potentiometer en om deze potmeter 
gaat het nu. 

Wanneer de potmeter R4 een andere 
waarde heeft dan 1000 ohm zal er 
een stroom door de meter gaan 
vloeien. Als de uitgangswaarde van 
R4 gelijk wordt genomen aan de 
waarden van Rl, R2 en R3, de me- 
waarden van Rl, R2 en R3, kan de 
meterstroomverandering berekend 
worden met de formule vermeld bij 
figuur 1. 

Voor de aangegeven waarden voor 
Rl, R2, R3 en R4 bij een akkuspan- 
nmg van 12 volt wordt de stroom- 
verandering bij een weerstandsver¬ 
andering van 500 ohm 0,75 mA. Een 
1 mA metertje met een ohmse weer¬ 
stand van ongeveer 500 ohm zal dus 
goed voldoen. 

De potentiometer wordt buiten de 
schakeling daar in de auto aange¬ 
bracht waar het gewichtje (fig. 2) 
vrij heen en weer kan slingeren en 
wel in de lengterichting van de auto. 
Bijvoorbeeld onder het instrumen¬ 
tenbord. 


Een drieaderig kabeltje verbindt de 
potmeter met de schakeling. 

De werking is als volgt. Het ge¬ 
wichtje hangt loodrecht naar be¬ 
neden (zie fig. 2), de brug is in rust, 
de meter slaat niet uit. De auto gaat 
rijden, trekt op. Door het „massa- 
traagheidseffekt” zal het gewichtje 
in dezelfde stand willen blijven han¬ 
gen. Het gewichtje wil niet met de 


r 1 -r 3 - 1000 Ohm 

Rj- 1000 Ohm instelpot.meter 


auto „mee”, de potmeteras draait en 
het gevolg is een waardeverandering 
van R4. 

De brug is nu niet meer in even¬ 
wicht en de meter slaat uit. En wel 
des te meer naarmate de auto snel¬ 
ler optrekt. 

De schakeling wordt direct door de 
accu gevoed. Bij een 6 Volt-installa- 
tie kan beter een 500 pA metertje 
gebruikt worden. 

De weerstanden Rl, R2 en R3 kun¬ 
nen achter op de meter gemonteerd 
worden. Eventueel m.b.v. gaatjes- 
pertinax of een draadsteuntje. Door 
R2 als instelpotmeter uit te voeren 
kan de meter op nul ingesteld 
worden. 



R^« 1,5k0hm pot.meter 

Indien R i“ R 2“ R 3“ uitgangswaarde van R^, geldt de 

A r 4 

formule Al m m E. —-———- 

R 1 2 * 2R v R m + <VAR 4 X3V2RJ 

als R * de weerstond von de meter 
m 
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Fig 1 


Kan een Computer denken ? 



Fig 2 b 



De mens, zichzelf verheffend 
boven alles wat leeft en niet leeft, 
kan het moeilijk verkroppen, dat 
er iets zou zijn, dat ook kan den¬ 
ken, of zelfs beter zou denken. 
Men hoort meestal alleen geluiden 
als, de computer kan niet creatief 
denken, hij kan niet kiezen; 
bovendien moet zijn denkwerk, 
als het al denkwerk is, door de 
mens geprogrammeerd worden. 
Ir. Th. J. Tromp, vice-president 
van Philips vergelijkt graag het 
menselijke brein met dat van de 
computer. Zo rekent hij bijvoor¬ 
beeld voor, dat het geheugen van 
de mens ongeveer 3000 keer zo¬ 
veel kan bevatten als een com¬ 
puter. Het menselijk brein kan ca. 
30 miljard „bits” opslaan, terwijl 
de computer slechts 5 of 10 mil¬ 
joen bits kan bewaren. (Elektro¬ 
technisch ondernemer, juli 1966). 
Ir. Tromp meent, dat de computer 
de ondergeschikte van de mens 
blijft, ongeacht zijn onmisbaar¬ 
heid. 

Dit klinkt natuurlijk prettig, 
want al gauw zou de mens de 
angst om het hart slaan als hij 
beseft, dat er machines gemaakt 
kunnen worden, die zelf denken, 
beoordelen, kiezen en handelen 
en op die manier de mens zouden 
kunnen regeren, nee erger, de 
mens tot slaaf zouden maken. 

Zelfs in het bijna utopische geval, 
dat dergelijke machines eens zou¬ 
den ontstaan, dan geloven wij 
toch niet in het slaaf zijn van de 
mens. Wel zou die mens zich 
mogelijkerwijs graag laten leiden, 
zoals hij dat nu al doet bij de in- 
strukties voor start, landing en 
manoevreren in de ruimtevaart. 
Als we al willen ontkennen dat 


een computer kan denken, voor¬ 
zichtigheidshalve voegen we hier 
het woord nu aan toe, dan dient 
toch eerst een duidelijke definitie 
van het „denken” gegeven te 
worden. 

Definiëren we het denkproces ab- 
strakt als een scheppend vermo¬ 
gen dat nieuwe ideëen voort¬ 
brengt, dan kan een rekenauto¬ 
maat niet denken. Stellen we het 
echter als een geprogrammeerde 
logische reeks van chemische of 
elektrische omschakelingen die 
tot de oplossing van een probleem 
leiden, dan moeten we het denk¬ 
vermogen ogenschijnlijk van de 
computer erkennen. Nu is het 
gevaarlijk om programmeren en 
leren zonder meer aan elkaar ge¬ 
lijk te stellen (de studiemachines 
programmeren in wezen ook) 
Onzinnig is het echter om de 
huidige computer nu al mense¬ 
lijke eigenschappen toe te kennen, 
ook al zou de tweede definitie 
aanvaard worden. 

Toch kan uitgaande van de 
tweede definitie, worden aange¬ 
toond hoe machines zouden kun¬ 
nen denken. Hiertoe wordt een 
eenvoudig voorbeeld uit de logika 
gekozen, waarin ons denkproces 
in een elektrisch apparaat wordt 
overgebracht, dat voor ons 
„denkt”: 

A. als ik de schakelaar sluit EN 

B. als de batterij in orde is DAN 

C. zal de lamp branden. 

Hier hebben we drie vaststaande 
feiten, die we langs een logische 
weg kombineren en die ons een 
slotsom geeft die JUIST is. 

Hierbij moeten wij, omdat het 
ook maar om een eenvoudig 
voorbeeld gaat, andere abnormali- 
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teiten als een defekte schakelaar 
of lamp vergeten om der wille 
van die eenvoud. 

Hierbij treedt naar voren, dat de 
drie feiten in een zodanige groe¬ 
pering liggen, dat het laatste een 
geldige slotsom voor de beide 
eerste is. Als beide eerste delen 
worden omgekeerd dan moet de 
derde faktor nog steeds ,,juist 5 ’ 
zijn. 

De eerste of de tweede daad kan 
nooit alleen de derde als logische 
konklusie hebben. 

Als we de drie feiten nog eens 
anders schrijven, dan volgt: 

A. Als het juist is, dat ik de 
schakelaar aan doe EN 

B. als het juist is, dat de batterij 
goed is DAN 

C. is het juist dat de lamp brandt. 
We kunnen de drie feiten ontken¬ 
nend maken en bekijken hoe de 
verhoudingen tussen A, B en C 
dan zijn. We waren aan 

1. Als A juist is EN 
als B juist is DAN 
is C juist. 


Als A of B onjuist zijn, dan moet 
C ook onjuist zijn. 

2. Als A juist is EN 
B onjuist is DAN 
is C onjuist. 

3. Als A onjuist is EN 
als B onjuist is DAN 
is C onjuist. 

Dit voorbeeld kunnen we gemak¬ 
kelijk verwerken in een elek¬ 
trische schakeling b.v. voor reken¬ 
automaten. 

Figuur 1 toont twee eenvoudige 
schakelingen waarin met twee 
feiten wordt aangetoond dat de 
derde juist of onjuist is. Als de 
beide kontakten gesloten zijn 
(juist zijn) dan is het feit drie (als 
de lamp brandt) ook waar. 

In figuur 2 worden relais gebruikt 
in plaats van schakelaars; om met 
de relaiskontakten de lamp te 
doen ontbranden moeten beide 
schakelaars worden ingedrukt. 

EN-schakelingen (poorten) 

In de logische schakeltechniek 
wordt de schakeling uit figuur 1 


een EN-schakeling genoemd. We 
kunnen zelfs het hiervoor ge¬ 
noemde voorbeeld ook schrijven 
als A X B = C 

met andere woorden, als A juist 
is en B juist is dan is C juist. Het 
symbool „X” betekent hier dan 
EN en ,, = ” betekent DAN. 

NEEN-schakelingen 

In het geval van de EN-schake¬ 
lingen verbinden we de gebeurte¬ 
nissen met elkaar. In de NEEN- 
schakelingen handelen we met een 
feit dat zal plaatsvinden, als een 
ander feit NIET plaatsvindt. 

In ons voorbeeld zouden we dan 
kunnen stellen: 

A. als ik de schakelaar sluit EN 

B. als de batterij NIET defekt is 
DAN 

C. zal de lamp branden. 
Symbolisch worden dez£ feiten als 
volgt geschreven A X B = C 
De streep boven de B geeft de 
negatieve toestand symbolisch 
weer. In figuur 2 zien we de ge- 
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programmeerde schakeling hier¬ 
voor; daarin heeft A een EN- 
funktie en B een NEEN-funktie. 

Gedachtenlees-automaat 

Met een juiste groepering van 
verschillende EN en NEEN- 
schakelingen kunnen we een ap¬ 
paraat bouwen dat anderen ervan 
zou kunnen overtuigen dat het 
apparaat gedachten leest. 

Laten we de tegenstander een ge¬ 
tal kiezen van 0 tot 7; door be¬ 
antwoording van drie vragen met 
ja of neen kan een dergelijk appa¬ 
raat konkluderen welk getal de 
persoon in gedachten had. 

De drie sleutelvragen zijn dan: 


4 - volt 



A: Is het getal groter dan 3? 

B: indien het getal door 4 gedeeld 
wordt is de rest dan groter dan 
1 ? Met de rest wordt bedoeld 
het verschil tussen het quotiënt 
en het getal. 

(b.v. 6:4 - 1,5 —* 6-1,5 - 
4,5 — 4,5 > l — ja) 
b.v. 3 : 4 /4 —>- 3 - /4 

2 l 4 — 2 M > 1 — ja) 

(b.v. 1 : 4 l 4 — 1 - D ' 

K Y* < 1 —► neen) 

C: is het getal oneven. 


Hoe men met deze drie voorbeel¬ 
den het onbekende getal vindt, 
toont figuur 3. Die tabel toont 
elke trap van het denkproces en 
de logische volgorde die tot de 
conclusie voert. Men kan zelf een 
getal kiezen en dan van bovenaf 
de te nemen weg volgen. 

Passen we de symbolische taal op 
deze programmering toe, dan 
krijgen we de volgende definities: 

A. het getal is groter dan 3 

A. het getal is niet groter dan 3 


B. de rest is groter dan 1 

B. de rest is niet groter dan 1 

C. het getal is oneven 

C. het getal is niet oneven 
Met deze definities kunnen we 
vaststellen, hoe de logische samen¬ 
hang van elk getal is: 

A x B x C = 7 A x B x C = 3 

A X B X C = 6 A X B x C = 2 

A X B x C = 5 A -x B x C = 1 

A x B x C = 4 A x B x C = 0 
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Met elektrische schakelingen zijn 
deze toestanden in een apparaat 
gemakkelijk na tejpootsen als we 
bijvoorbeeld A X B X C is 5 de 
volgende schakelingen kiezen: 

A is ja 
B is neen 
C is ja. 

Geen andere schakelkombinatie 
zal de lamp 5 doen branden. Met 
gewone schakelaars kan het appa¬ 
raat natuurlijk ook gebouwd wor¬ 
den, maar het is eleganter om het 
met relais en schakelaars te doen. 
Figuur 5 toont het schema, waar¬ 
in de schakelaar X als antwoord- 
schakelaar fungeert. Eerst moeten 
alle vragen beantwoord zijn voor¬ 
dat de antwoord-(stroom-)schake- 
laar wordt gesloten. 

Als men de logische herkennings- 
theorie beheerst, zal men zich al¬ 
licht afvragen of het spel niet kan 
worden uitgebreid. 

Voor de getallen 0-15, het dub¬ 
bele aantal, zijn dan 16 lampjes 
nodig en de gehele schakeling 
moet dubbel worden uitgevoerd 
met één extra schakelaar voor de 
vraag: ,,A. is het getal groter dan 
7?” Daarna volgen drie vragen: 

B. als het getal gedeeld wordt 


door 8 is dan de rest groter dan 3? 

C. als het getal door 4 gedeeld 
wordt is dan de rest groter dan 1? 

D. is het getal oneven? 

Het symbolische schema ziet er 
dan als volgt uit: 


A x 
A x 
A x 

A X 
A X 
A X 
A X 
A X 
A X 
A X 
A x 
A x 
A x 
A x 
A X 
A x 


B X 
B X 
B X 
B X 
B X 
B X 
B X 
B X 
B X 
B X 
B X 
B X 
B X 
B X 
B x 
B x 


C x D = 0 
C x D =* 1 
C x D = 2 
C X D = 3 
C X D = 4 
C X D = 5 
C X D = 6 
C X D = 7 
C X D = 8 
C X D = 9 
C X D = 10 
C X D = 11 
CxD=12 
C X D = 13 
C x D = 14 
CxD=15 


De elektrische schakeling ervoor 
toont figuur 6. 

Natuurlijk kunnen ook met vijf 
ja-neen vragen getallen tussen 0 
en 31 en met 6 of 7 vragen alle 
getallen tussen 0 en 65, respec¬ 
tievelijk 0 en 128 geraden worden. 
Indien U het apparaat, hoe groot 
dan ook, zelf bouwt, vergeet dan 
niet om de speler te vragen het 
getal op papier te schrijven. Hij 
zou U zo gemakkelijk belachelijk 
kunnen maken met Uw moeite¬ 
volle bouwsel. 

En bouwt U het niet, denk dan 
eens of deze „computer” ook 
andere vragen kan beantwoorden, 
want in wezen kunt U voor de 
meest eenvoudige versie ook de 
getallen veranderen door draai- 
bankfuncties en de drukknoppen 
door thermostaten, vochtigheids- 
meters, ponskaarten etc. Ook 
kunnen de vragen anders worden 
opgesteld, maar dat is een zaak 
van zelf denken. 



0 1 1 3 4 5 6 7 8 9 10 77 12 1314 15 16 1718 19 20 21 22 2324 2526 2728 2930 31 


Digitale voltmeter 



De nauwkeurigheid van het instrument is 0,1 % van 
de afgelezen waarde, terwijl het meetbereik van d= 
0,001 Volt tot db 999 Volt DC is. Met voorschakeling 
van een „converter” kunnen ook wisselspanningen 
over hetzelfde bereik worden gemeten. 

Het instrument is geheel getransistoriseerd. De DVM 
kan uitgevoerd worden met een binaire uitgang. 

Door een nuvistor ingangstrap is de ingangsimpedantie 
zeer hoog n.1. 11,1 M Ohm (behalve in het bereik 
0,999 V : 1,1 M Ohm). 

De automatische „display” tijd is instelbaar van 100 
millisec. tot 10 sec., terwijl er eveneens een „hold” 
positie is. Een polariteitsteken is aanwezig. 

Afmetingen zijn: h. d. d. 13 x 32 x 33 cm. Gewicht is 
ruim 7 kg. Geschikt voor 220 V, 50 Hz. 

Importeur: Nenimij, Den Haag. 
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NIEUWE RECORDER 



Vier nieuwe industriële 
schrijvers van de Moseley 
Divisie van Hewlett-Packard. 


INSTRUMENTEN 


Een nieuwe serie industriële 
Y-T schrijvers van de Moseley 
divisie van Hewlett-Packard 
biedt de nauwkeurigheid van 
laboratoriumschrijvers in een 
robuuste industriële uitvoe¬ 
ring. 

Alle vier de schrijvers bieden 
een één-megohm ingangsweer¬ 
stand met een hoge CMR (120 
db bij 60 Hz) en een extra 
groot inktreservoir, ruim vol¬ 
doende voor 135 rollen papier 
van elk 60 meter. 

Elke recorder werkt met een 
basispapicrsnelhcid, maar kan 
door de gebruiker worden 
omge/.et v-uw de halve ot de 
dubbele snelheid; basissnel- 
heden zijn leverbaar op aam 
v raa.g \ . m 0,5 inch per uur tot 
J 0 nn:); pet minuut. Spaan 

i ngsbei eiken w orden bep.iald 
door in steek kaarten; v 41e 
schaal- 5melken van 1-3 m V 
tot 30 iOC V v orden aange¬ 
boden. 

De nau wk- .nOglieid is plm. 
0,25% ol lü u. V, de reprodu- 
c e c r 1) a a r 1 i e i d i s plm. 0,1 %, 
dankzij de ingebouwde zener- 
referentie, de volledig getran- 
sistoriseerde versterker en de 
door Moseley ontwikkelde 
multi-contact platte potentio- 
meter. 

Uniek bij deze recorders is de 
modulaire constructie. Zo 
kunnen gehele delen . worden 
uitgewisseld, hetgeen in geval 
van storing een snelle repara¬ 
tie mogelijk maakt. Teneinde 
overal gemakkelijk bij te kun¬ 
nen, kan het hele mechanisme 
uit de kast worden geschoven. 
Ook kan de kast in een op¬ 
stelling geplaatst en de bedra¬ 
ding gecontroleerd worden 
voordat de recorder wordt 
geïnstalleerd. 

EEN ELECTRONISCHE 
INTEGRATOR 

Door Nester/Faust, Ver. Sta¬ 
ten, sinds kort door Nenimij 
vertegenwoordigd, is een ap¬ 


paraat ontwikkeld voor auto¬ 
matische berekening en digi¬ 
tale weergave van piekopper- 
vlakken, die een functie zijn 
van massa, concentratie of 
structuur. 

Deze ”Summatic Integrator”, 
verwerkt gelijkspannings- en 
laagfrequcnte signalen tot 1 
Volt. Na omzetting volgens 
het ,,voltage to frequency” 
principe, worden deze ver¬ 
werkt door een snelle counter- 
printcr (telsnelheid 6000 



counts/mim). Analyse van ’n 
chromatogram of speetro- 
gram is mogelijk in een frac 
tic van de tijd, die daarvoor 
tot nu toe nodig was. 

De piek-integratic start bij 
nul tot positief veranderende 
helling der curve en eindigt 
als de helling van negatief nul 
wordt. 

Een exclusief ontwerp, ”auto 
ranging”, verzwakt het in¬ 
gangssignaal automatisch met 
een factor 10, 100, 1000, wan¬ 
neer dit de waarden 1, 10 en 
100 mv te boven gaat. Hier¬ 
mede wordt bereikt, dat een 
breed gebied van signaalhoog- 
ten dynamisch kan worden 
verwerkt. 

De nauwkeurigheid van een 
integratie is ongeveer 3 % 
voor kleine pieken en plm. 
0,7% voor een piek van 
20 mv met een duur van 10 
seconden. 

De toepassing van auto rang¬ 
ing en het gebruik van een 
snelle counter-printer maakt 
het gebruik van een electro- 
nisch geheugen overbodig en 
beperkt de kosten. 


K.R.S. Instruments, Pasadena 
(Calf.) USA heeft een „casette- 
recorder” uitgebracht welke 
zes cassettes kan bevatten. 
Iedere cassette bevat een einde¬ 
loze band met een lengte van 
1200 ft. De DATA-STACT 
DR-2 portable instrumenta- 
tionrecorder, heeft een fre- 
kwentiebereik tot 100 KC en 
is ontwikkeld voor toepassin¬ 
gen in de medische sektor, de 
communicatietechniek en de 
geprogrammeerde industriële 
processen. 

K.R.S. Instruments wordt ver¬ 
tegenwoordigd door Elofysica 
N.V., Weteringschans 120, 
A’dam-C. 

PULS INSTRUMENTATIE 

Groenpol stuurde ons doku- 
mentatie over de General 
Radio impulsgeneratoren. Er 
zijn verschillende types lever¬ 
baar. Wij volstaan met het 
type 1217 te noemen, dat een 
regelbaar impuls herhaalfre- 
kwentie heeft van 2,5 Hz tot 
1,2 MHz intern en extern van 
D.C. tot 2,4 MHz, een stijg- en 
daal tijd van 12 nsec en een in¬ 
stelbare impulsduur van 100 
nsec tot 1 sec. 

Voor nadere inlichtingen wen¬ 
de men zich tot Groenpol, 
Prinsengracht 13-15, A’dam. 



INPLUGBARE 
KRIST AL-OSCILLATOR 


Marconi brengt twee nieuwe 
types inplugbare kristaloscil- 
latoren in de handel. Samen 
bestrijken de oscillatoren een 
frekwentieband van 1 KHz tot 
100 MHz. Het type F3170 kan 
op iedere gewenste frekwentie 


worden gebruikt tussen 1 en 
115 KHz, het type F3171 van 
115 KHz tot 100 MHz. De 
units hebben een octalvoetaan- 
sluiting en zijn omhuld door 
een cilindrische aluminium bus 
met afmetingen variërende van 
doorsnede van 19 mm tot 29 
mm en een hoogte van 79 mm 
tot 127 mm. De oscillatoren 
kunnen op de te gebruiken 
frekwentie worden afgestemd 
d.m.v. een van buiten bereik¬ 
bare draaibare kondensator. De 
uitgangsimpedantie is 500 Ohm 
plm. 10 %, met een 2 V uit¬ 
gang (piek-piek). 

Nadere inlichtingen: The Mar¬ 
coni Compagny Ltd., Chelms- 
ford, Essex, Engeland. (Vert.: 
Koning en Hartman N.V., 
Den Haag). 

TEXIM 

De Elektronische Industrie en 
Handelsonderneming „Texim”, 
Drieseweg 76, Putten (Gld.) 
stuurde een overzicht van de 
door hen te leveren halfgelei¬ 
ders. Uit de vele vermelde 
typen noemen wij enkele o.i. 
belangrijke ekscmplaren: 

Siliciumbruggelijkrichters: 
PM4115 T 115 V, 1,75 A, 
prijs ƒ 5,— 

Transistorcn 100MC, NPN,- 
silicium: 

RT9447, h fc == 150-240, 
V cc — 60 V, 2 Watt. 
RT9448, h fc = 15-150, 

V ce = 60 V, 2 Watt. 

Thyristors: 

TAG 1/400: 400 V, 1 A, 
prijs ƒ 6,— 

TAG 7/400: 40 V, 7 A, 
prijs ƒ 10,-— 

Siliciumtransistoren NPN: 
ST2110, speciaal voor TV- 
tuners, 1100MC, ruis 4dB, 
prijs ƒ 4,— 

2N3054, V ce = 60 V. Diss. 
25 W, l c = A A, 
prijs ƒ 9,75 

Thyristors: 

2N4147, sperspanning 100 
V, 250 mA, prijs ƒ 4,50 
2N3228, sperspanning 200 
V, 3,2 A, prijs ƒ 5,50 

MOS-FET: 

R.N. 1020/1030, P-channel, 
insulated gate, prijs ƒ 17,50 
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INDUSTRIE 


HALFGELEIDERS en BUIZEN 


Lopendegolf magnetrons 
YJ 1160 en YJ 1162. 

Voor toepassing op het gebied 
van microgolfverhitting, bij¬ 
voorbeeld in magnetronische 
ovens, levert Philips nu twee 
nieuwe lopendegolf magne¬ 
trons, de YJ 1160 en de 
YJ 1162. Het enige verschil 
tussen beide typen is, dat de 
YJ 1160 met water gekoeld 
moet worden en de YJ 1162 
met lucht. 

De frequentie heeft een vaste 
waarde, die kan liggen tussen 
2,425 en 2,475 GHz, het 
maximale uitgangsvermogen 
bedraagt 2,5 kW. 

Ignitrons ZX 1072 en ZX 1062. 

De nieuwe Philips ignitrons 
ZX 1072 en ZX 1062^werden 
ontwikkeld voor toepassing in 
weerstandslasapparatuur. Elek¬ 
trisch bezitten beide buizen 
dezelfde kenmerken; mecha¬ 
nisch zijn ze echter verschil¬ 
lend uitgevoerd. De ZX 1072, 
is uitgevoerd met speciale 
anode- en katode aansluitin¬ 
gen, die het mogelijk maken 
twee buizen als een compacte 
eenheid in antiparallelschake- 
ling te monteren. Belangrijke 
voordelen van de beide typen 
zijn de relatief geringe afme¬ 
tingen, de hoge elektrische be¬ 
lastbaarheid en de zeer gevoe¬ 
lige ontsteker. De koelmantel 
is van roestvrij staal vervaar¬ 
digd en voorzien van corro- 
sievrije koelwateraansluitingen. 

Twee nieuwe PNP schakel- 
transistors, type BSY 40 
en BSY 41. 

Het programma schakeltran- 
sistors van Philips is uitge¬ 
breid met twee nieuwe typen, 
de BSY 40 en de BSY 41. Het 
zijn zeer snelle silicium planar 
epitaxiaal transistors, die bij¬ 
zonder geschikt zijn voor toe¬ 
passing in snelle logica scha¬ 
kelingen, mede dank zij de 
korte opslagtijd. 

Elektrisch en mechanisch komt 
de BSY 30 overeen met het 
type 2N2411 en de BSY 41 
met de 2N2412. Beide transis¬ 
tors zijn van het PNP type en 
zijn ondergebracht in een 
TO-18 omhulling, waarbij de 
collector met de omhulling is 
doorverbonden. 


Twee NPN silicium transis¬ 
tors BFY 67 en BFY 68. 

Deze twee nieuwe silicium 
NPN transistors van Philips 
zijn bestemd voor een zeer 
uitgebreid toepassingsgebied, 
onder andere voor LF- en 
HF-versterking, voor schakel- 
doeleinden, voor regelverster- 
kers enzovoorts. 

De beide transistors zijn on¬ 
dergebracht in een TO-5 om¬ 
hulling en kunnen ook ge¬ 
leverd worden met een 2N 
aanduiding. De BFY 67 is ge¬ 
heel identiek aan de 2N1613 
en de BFY 68 is identiek aan 
de 2N1711. 



Silicium vermogenstransistor 

BLY 14. 

Voor toepassing in zendappa¬ 
ratuur levert Philips de BLY 
14, een NPN silicium planar 
epitaxiale transistor onderge¬ 
bracht in een geheel metalen 
omhulling en geschikt voor 
vermogensversterking bij zeer 
hoge frequenties. 

Door deze constructie en elek¬ 
trische eigenschappen is de 
BLY 14 vooral zeer geschikt 
voor de uitgangstrap van 
kleine draagbare zenders of de 
stuurtrap van zwaardere zend¬ 
apparatuur. Bij een frequentie 
van 180 MHz kan bijvoor¬ 
beeld gemakkelijk een uit¬ 
gangsvermogen van 3 Watt 
worden gerealiseerd. 

Silicium NPN transistor 
2N918. 

Philips levert nu ook de 
2N918, een planar epitaxiaal 
transistor, ondergebracht in 
een TO-72 omhulling en ge¬ 
schikt voor zeer hoge fre¬ 
quenties. De minimale grens- 
frequentie bij een collector- 
stroom van 4 mA en een col- 
lector-emitterspanning van 10 
Volt bedraagt 600 MHz. 
Hierdoor is de 2N918 vooral 
geschikt voor toepassing in 
professionele apparatuur, zoals 
FIF-voorversterkers en oscilla- 
toren. 


Koning & Hartman N.V. te 
Den Haag maakt bekend, dat 
Unitrode Ine. drie nieuwe 
produkten heeft uitgebracht. 

1. Stud mounted high-current 
rectifier. 

Deze gelijkrichter kan een 
stroom van 12 Amp. verdra¬ 
gen, hetgeen gezien de af¬ 
metingen zeer bijzonder is. 
Bovendien is de piekstroom 
200 (tweehonderd!) Amp. 


bestaan uit vier PNP en vier 
NPN germanium transistors, 
respect. 2N1303 - 2N1305 - 
2N1307 - 2N1309 en 2N1302 - 
2N1304 - 2N1306 - 2N1308, 
waarvan een aantal karakte¬ 
ristieke waarden overeen¬ 
komst vertonen met de typen 
ASY 26/27 en ASY 28/29. 
Deze nieuwe 2N-transistoren 
voldoen aan de Jedec specifi¬ 
caties en zijn geschikt voor 
middelgrote stromen en fre¬ 
quenties. 


2. Stud mounted high-current 
fast recovery rectifier. M 

Deze nieuwe componenten zijn ^ 
in hetzelfde huis on der ge- I 
bracht als het eerstgenoemde fe 
type, en kunnen 9 Amp. con- jr 
tinue, en 150 Amp. piek. ver- # 
dragen. Toepassingen in 40 Kc 
gelijkspannings omvormers, en * 
vanzelfsprekend voor sinus- * 
vormige wisselspanningen bij 
hogere frequenties. 



3. PNPN-switch 

(z.g. Shockley diode). 

Dit nieuwe Unitrode produkt 
is zeer bijzonder. In principe 
is dit een SCR zonder een 
poort. In het circuit lijkt het 
een open schakelaar tot de 
spanning over de diode de 
triggerspanning (Vfbo) be¬ 
reikt, waarna hij gaat geleiden. 
Opmerkelijk zijn hier de range 
van 40 tot 250 Volt en de 
maximale continue stroom 
van 1,5 Amp. 

Dit is de kleinste Shockley 
diode op de markt, met de 
grootste stroom en hoogste 
spanning! Tot nog toe was 
max. 0,5 Amp. bij 40 Volt of 
0,15 Amp. bij 100 Volt ver¬ 
krijgbaar van andere fabrikan¬ 
ten en hieruit moge blijken, 
hoe bijzonder de Unitrode 
diode wel is. 


Snelle en goedkope methode 
voor het vervaardigen 
van thermokoppels. 

Thermokoppels kunnen snel 
en goedkoop vervaardigd wor¬ 
den met behulp van een spe¬ 
ciale tang, genoemd Quiktip, 
van Leeds and Nothrup (ver¬ 
tegenwoordigd door Integra te 
Rotterdam). De twee losse 
draden worden door de tang 
op elkaar geklemd, en de kwa¬ 
liteit van deze verbinding is 
zowel mechanisch als elec- 
trisch geheel gelijkwaardig aan 
de bekende gelaste verbinding. 
De draadklemmetjes worden 
geleverd in doosjes van 100 
stuks voor 14-20-24 AWG- 
IC, 14-20-24 AWG-CA of 20- 
24 AWG-CC. 


PRINTEN 


Schakeltransistors 
2N1302 ... 2N1309. 

Speciaal voor toepassing in lo¬ 
gische schakelingen leven Phi¬ 
lips nu twee series transistors 
ondergebracht in een TO-5 
omhulling. De nieuwe series 


Een uitvoerige handleiding 
voor het maken van-tekenin¬ 
gen en/of modellen van prin¬ 
ten, multilayers (zowel enkel- 
als dubbelzijdig) kan men ver¬ 
krijgen bij Proefprint Gaalman 
BMA, postbus 150, Delft. 


Silicium druk-transducer. 

Een nieuwe druktransducer FSTl is doc^^ 
Fairschild geïntroduceerd, waarin een 
silicium-halfgeleider-rekstrookje is opge¬ 
nomen. De transducer heeft een dia¬ 
meter van 23/2 cm en een maximale 
lengte van 9 cm. 
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INGANGSSCHAKELINGEN VOOR STEREO 


Het is voor de redaktie erg prettig 
niet alleen brieven te krijgen met 
vragen (zijn natuurlijk toch altijd 
welkom!), maar ook brieven van 
lezers die iets uitgedacht hebben of 
een suggestie doen. Elektuur stelt 
van zijn kant dan een kleine belo¬ 
ning beschikbaar. 

Niet als „betaling” van de gedane 
moeite, maar als stimulans voor an¬ 
dere lezers die hier of daar nog een 
„lekker” schakelingetje hebben lig¬ 
gen, schakelingen die heel vaak ge¬ 
bieden raken welke juist voor mede- 
amateurs interessant zijn. 

Als voorbeeld laten wij hier de brief 
volgen van de heer H. A. Schelle- 
kens uit Oosterhout, die ons een 
paar heel bijzondere en praktische 
schakelingen aan de hand doet, wel¬ 
ke zijn gehonoreerd met ƒ 25,—. 

Oosterhout 27-12-1966 

EENVOUDIGE INGANGS¬ 
SCHAKELINGEN VOOR DE 
STEREO-VERSTERKER 

Daar ik wel in het bezit ben van 
een stereo P.U. doch niet van een 
dito Tuner, ben ik gaan zoeken naar 
schakelingen waarbij de sterco-vcr- 
sterker meer benut kon worden. Bij¬ 
gaand twee geslaagde schema’s. 



Stereo voor P.U. 

Bi-Amply voor de Tuner 

Stand 1. P.U. normaal stereo af¬ 
speelbaar. 

Stand 2. Tuner. Via het linker ka¬ 
naal alleen lage en via het rechter 
kanaal alleen hoge tonen. 

Bij deze waarden van condensatoren 
en weerstanden zijn de uitgangsvor¬ 
men voor beide kanalen gelijk. Even¬ 
tueel bij te stellen door de balans¬ 
regelaar. 

Als tweede schakeling een 

„Niveau-regelaar”. 

Ik had in de praktijk ondervonden, 
dat wanneer de versterker gebruikt 


werd voor achtergrondmuziek, de 
toonbalans niet geheel juist was door 
het tekort aan lage en ultra hoge 
tonen. Experimenten met physiolo- 
gische volumeregel'ing hadden niet 
het vereiste resultaat. Deze schake¬ 
ling bleek in de praktijk het best te 
voldoen. 

Stand E Geen correctie. 

Stand 2. Achtergrond-muziek. Ex¬ 
tra lage en hoge tonen. 

Het schema is voor één kanaal ge¬ 
tekend. Het is vanzelfsprekend dat 
de schakeling voor het andere kanaal 
identiek is, en via één as geschakeld 
worden. 

H. A. Schellekens, 

Hildebrandlaan 120, 

Oosterhout (N.B.). 

— 


i 
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Hierbij een eenvoudige en goede ge- 
transistoriseerde band rek order voor- 
versterker. Dat het gebruik van 
transistoren i.v.m. brom bijvoor¬ 
beeld vele voordelen biedt, zal een¬ 


ieder wel duidelijk zijn. Het is een 
vereenvoudigde schakeling van een 
ontwerp uit het TRANSISTOR- 
MANUAL (Mijnssen en Co N.V., 
Amsterdam) en aangepast aan de 


goedkope silicium transistoren BC107 
en SL300. In de tabel zijn de waar¬ 
den gegeven voor Re en Ce bij de 
meest gebruikte bandsnelheden. De 
weerstand van 25 kohm kan als in- 
stelpotmeter uitgevoerd worden. 
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(bernstein) 


Uw "derde hand!” 



SPANFIX 


Uiterst wendbaar door 
kogelgewricht. 
Werkstukken, zoals prin- 
ted circuits etc. kunnen in 
elke gewenste stand wor¬ 
den gebracht en vastge¬ 
zet worden. 

Gemakkelijk aan te 
brengen op elke werk¬ 
bank of -tafel. 


spandruk 150kg 

bekbreedte 40mm 

spanwijdte 50mm 


Het apparaat is bijzonder 
geschikt voor mech. en 
elektronische werkplaat¬ 
sen en laboratoria. 


BREMA - AMSTERDAM 


Valeriusstraat 114 Tel. 020-72 07 52 



AEI 

SEMICONDUCTORS 

HALFGELEIDERS 
Germanium dioden 

CaËT) 

Silicium dioden 

van 250mA -200A 
CaËT) 

Zener dioden 

CaêT) 

Thyristors 

<*Ë£> 

Microgolf Si-dioden 

<aËT> 

Hoogspannings gelijkrichters 

C*Ë7) 

Silicium Planar transistoren 

Volledige prijslijst en catalogus op aanvraag 

fÏNTËCHMÜ NVl 

NIEUWE PARKLAAN 9 DEN HAAG 
TELEFOON 514131 


TRANSISTORONTSTEKING 

vervolg pag. 247 

2 uF-500 V worden opgeladen. Voor deze condensator 
dient een MP-type te worden gebruikt, daar de polari¬ 
teit telkens verandert door het resp. op- en ontladen 
en dit type hiervoor uitermate geschikt is. In het om- 
vormergedeelte is een lampje aangebracht bij wijze van 
P.T.C.-weerstand voor het verbeteren van de start van 
de omvormer. 

We komen nu toe aan het besturingsgedeelte; om hier¬ 
bij een enigermate constante spanning te verkrijgen, 
wordt de plus via een diode aan de elco van 25 uF 
toegevoerd, zodat spanningsschommelingen (als gevolg 
van bijv. het gebruik van de startmotor) worden ver¬ 
effend. Zodra nu het onderbrekercontact zich opent, 
vloeit er een stuurimpuls naar de stuurelektrode van 
de thyristor. De 2 uF condensator kan zich nu ont¬ 
laden via de ontstekingsspoel en de thyristor, daar de 
bruggelijkrichter hierbij in sperrichting staat. Hierbij 
ontstaat een vonk van 25-35 kV (bij de conventionele 
ontsteking 10-15 kV) bij een stroom van 0,2 A. Het 
vonkvermogen ligt dus tussen 5 kW en 7 kW. 

Gezien deze hoge spanning dienen we goede aandacht 
te besteden aan de bekabeling. Overslag hierin geeft 
niet alleen een slechte ontsteking, doch is tevens een 
mogelijke brandoorzaak!!! 

Zodra het onderbrekercontact weer wordt gesloten, 
wordt de thyristor gesperd en kan de 2 uF conden¬ 
sator opnieuw worden opgeladen. Ook aan de tempe- 
ratuureigenschappen van de schakeling dient de nodige 
aandacht te worden besteed. Zo kan de schakeling het 
beste op glasvezel print of plexiglas worden gemon¬ 
teerd. Pertinax zou namelijk kunnen losgeraken daar 
het is opgebouwd uit samengeperste lagen. Fiet in¬ 
dringen van vocht wordt dan niet onmogelijk en be¬ 
ïnvloedt de diëlektnsche constante, waardoor een oor¬ 
zaak van overslag is gecreëerd. Ook de koeling van de 
transistoren en de thyristor mogen we niet over het 
hoofd zien. De schakeling zelf heeft ook de nodige 
voorzieningen, zodat deze bedrijfszeker werkt tussen 
ongeveer —30°C en +70°C; bij een lage temperatuur 
en accuspanning (zoals bij het starten) zorgen de weer¬ 
stand van 68 ohm en de condensator van 0,47 uF hier¬ 
voor. Om bij hoge bedrijfstemperaturen het ongewenst 
vonken tegen te gaan, wordt de lading van de 0,47 uF 
condensator bepaald met D1-R1-D2. Hiervoor dienen 
alle diodes van silicium te zijn, daar op verscheidene 
plaatsen gebruik wordt gemaakt van de 0,6 volt drem¬ 
pel van silicium. 

Tot slot wijzen we er nog op, dat de schakeling zó 
moet worden opgesteld, dat hij niet te vochtig kan 
worden en niet te warm wordt, terwijl de bekabeling 
kort moet zijn en geen overslag mag doen ontstaan. 
Verder dient de onderbreker juist te worden afgesteld 
en de bougie-afstand op 1 mm te worden ingesteld. 

Lit.: Funkschau 1966, Heft 19. 
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Hit?! jlï 




FAVORIET 


met Rondova 5050 en 1 O-platenwisselaar 


Afmetingen 93/36 cm. hoog 70 cm 


□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

RONDOVA NEDERLAND N.V. Zutphen - Postgus 31 - Telefoon 05750-4339 SS2 

Tilburg: Fabriekstraat 16, tel. 04250-23770 Haarlem: Soendastraat 16, tel. 02500-64274 qqq 

Klazienaveen: Kuipstraat 23, tel. 05913-2601 □□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□O 
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Speoiale langebekkniptang nr. 187 

Voor moeilijk bereikbare plaatsen. 


volgens MIL-C-3098-C, DEF-5271-A 
of uw fabrieksspecificatie. 

FREQUENCE-SOURCES 

zeer compacte frequentie-stan- 
daards in moduul vorm, leverbaar 
in frequenties van 50 kHz tot 1 
Hz. Voor frequentie-referenties, 
tijdstandaard, servocontrole, auto¬ 
matisering en vele andere toepas¬ 
singen. 


voor kwartskristallen en tempera¬ 
tuur gevoelige componenten. Plug¬ 
in units, diverse typen met bi-me- 
taal of elektronische controle. 


VOOR: INDUSTRIE, LABO¬ 
RATORIA. DEFENSIE EN 
AMATEURS 


=S TR BIL IXr 

KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V.. 

Hobbemastraat 125 Den Haag 
Telefoon 332497 





Een speciale langebektang voor het losknippen van 
draden op moeilijk bereikbare plaatsen tot 10 cm diep. 
De tang heeft een doorgestoken bek, kwaliteitsnorm 
voor vele Bernstein gereedschappen. 


BREMA AMSTERDAM 

Valeriusstraat 114 Tel. 020-72 07 52 



TUUT*0ffUtN 


Originele Stereo schuif- en draai pot meters! 
PREH schuifpotmeters. 


STEREO 

ENKEL 


2 x 10 kQ 

10 kQ 


2 x 25 kQ lin. 

25 kQ 

lin. 

2 x 50 kQ of 

50 kQ 

of 

2 x 1 00 kQ log. 

100 kQ 

log. 

2 x 500 kQ ƒ 1 6,80 

500 kQ 

ƒ 12,60 

2 x 1 megQ 

1 megQ 

2x2 megQ 

2 megQ 


STEREO draaipotmeters. 

Liniair 

Logarythmisch 


2 x 10 kQ 

2 x 10 kQ 


2 x 20 kQ 

2 x 15kQ 


2 x 50 kQ 

2 x 25 kQ 


2 x 100 kQ ƒ 3,70 

2 x 50 kQ 

ƒ 3,90 

2 x 250 kQ 

2 x 100 kQ 

2 x 500 kQ 

2 x 250 kQ 


2 x 1 megQ 

2 x 500 kQ 


2x2 megQ 

2 x 1 megQ 
2x2 megQ 


BALANS potmeter 

2 x 1 megQ 

ƒ 4,25 

2 x AA2 + AA8 


f 4,25 

2 x AA2 + AA8 met schakeling 

ƒ 5,25 

2 x M3 + 1 AA 


ƒ 3,25 

ELDORADO VOOR 

DE RADIOAMATEUR! 

Telefoon: 604993 

Giro: 283062 

Prinsegracht 34 


s-Gravenhage 



Voor Zenerdioden ECO (Eberle, Kohier & Co.). 

ALLOYED TYPEN 

van 250 mW tot 15 W 
van 2,7 V tot 47 V 

DIFFUSED TYPEN 

van 400 mW tot 100 W 
van 10 V tot 200 V. 

Vele typen uit voorraad leverbaar. 


M°CfFI[[ 

BOTERSLOOT 23-27 POSTBUS 1122 - ROTTERDAM - TEL. 13 22 20 
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VAN DAM electronica 


Snellemansstraat 11 
Rotterdam 


Tot onze grote spijt konden wij in het oude jaar niet ieder¬ 
een op korte termijn onze versterker-bouwpakketten leveren. 
V/ij verkochten in vijf weken tijds 150 versterkers! ! 

De levermoeiÜjkheden zijn inmiddels opgelost en wij zijn 
weer in staat U binnen enkele dagen bovenstaande kwali- 
teitsversterker te leveren. 

Aarzelt U niet en koop nu een zeer goede versterker voor 
een redelijke prijs. 

Bouwpakket Monoversterker ƒ 62,— 

idem stereo versterker „ 135,— 

Voeding voor mono „ 19,— 

Voeding voor stereo „ 33,50 

Gestabiliseerde voeding voor stereo 

(regelbaar van 7 tot 26 Volt-2 Amp.) „ 45,— 

Montaflex Montagemateriaal, schakelaars, etc. 

voor stereo uitvoering „ 33,50 

Kastje Montaflex ,, 24,75 

Voorversterker dynamische piek up 1 kan. „ 10,— 

Bij bestelling ineens van alle materiaal voor 

stereo uitvoering incl. voorverst. en kast 

totaalprijs ƒ 

Gestabiliseerde voeding regelbaar 
van 7 tot 50 Volt, max. belasting 2 A ƒ 


250,— 

75,— 



lichtplaat: ideaal voor schaalverlichting, kleur groen, aansl. 
spanning 220 Volt 50 Hz. Lichtvlak verdeeld in drie apart 
schakelbare delen. 

Maat 2x17 cm. Prijs ƒ 2,50 

Vero-Board: 

no. 271 afm. 75 x 90 mm 

met vergulde plug aansluiting ƒ 7,05 

no. M9 afm. 50 x 90 mm 

met vergulde plug aansluiting ,, 5,40 

no. 55 afm. 100 x 165 mm (past in Montaflex) 
zonder plug aansluiting „ 5,10 

onderbreker „ 3,— 

connectors vanaf „ 6,60 


Tel. 010 - 240812 -154786 
Postgiro 295550 



SILICIUM VERSTERKER: 

Gegevens: 

Max. vermogen te bereiken met 
gestabiliseerde voeding 

50 Volt 2 Ampere : 80 WATT 

Ingangsgevoeligheid : 300 mV 

Ingangsimpedantie : 100 Kohm 

Uitgangsimpedantie : 5-7 ohm 

Frequentiekarakteristiek recht binnen 1 dB 
van 20 Hz tot 35.000 Kz 

Hoogregeling max. -f en — 16 dB bij 10.000 Hz. 

Laagregeling max. + en — 14 dB bij 100 Hz. 

Prijs incl. koelplaten voor eindtransistoren 

en print ƒ 150 ,— 

Stereo-uitvoering idem als boven 

echter max. vermogen 2 x 40 Watt ƒ310,— 

Deze silicium-versterkers worden beperkt geleverd vanaf 
3 maart a.s. 


FM BOUWSTENEN: 


Nieuw in Nederland 


FET TUNER 

ƒ 98,50 

met 4-voudige afstemming, zeer laag ruisgetal 


Normaal tuner met inductieve afstemming 

ƒ31,— 

MF-versterker-3traps 

ƒ46,— 

idem zonder transistoren 

ƒ 20,50 

Stereo-decoder 

ƒ 90,— 

dump-tuners ƒ10,— 

en ƒ 14,— 

FM-MF spoel — 

ƒ 3,10 

FM detector spoel 

ƒ 6,75 


IBM-prints uit verouderde computers met poortschakelingen, 
flip-flops, buffers etc. vanaf ƒ 1,— tot ƒ5,10 

Geïntegreerde lineaire versterker. 


Frequentiebereik van 100 KHz tot 20 MHz 
Versterking typ. 75 dB bij 4,5 MHz. 
Ingangsbegrenzing bij 600 micro Volt 


Prijs ƒ 20,— 


VAN DAM ELEKTRONICA - SNELLEMANSTRAAT 11 - 
ROTTERDAM TELEFOON 010-240812 b.g.g. 154786 


bij het Zwaanshals bereikbaar met tramlijn 10, 11, 14,* 
15 en 22. 


Verzendrisico en kosten rekening koper. 


Postorders uitsluitend onder rembour 
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GEÏNTEGREERDE SCHAKELINGEN 
IN FLAT PACKAGE: RTL 

718 dual 3-input gate ƒ 7,50 

719 dual 4-input gate „ 8,10 

724 quad 2-input gate ,, 8,10 

788 dual buffer ,, 10,20 

789 hex inverter „ 8,10 

790 dual JK-Flip Flop „ 15,— 

792 triple 3-input gate ,, 9,— 

GEÏNTEGREERDE SCHAKELINGEN 
IN FLAT PACKAGE: DTL 

830 dual 4-input gate ƒ 12,— 

831 clocked Flip Flop ,, 22,50 

832 dual Buffer ,, 12,50 

844 dual 4-input gate „ 12,50 

845 clocked Flip Flop ,, 22,50 

846 quad 2-inpud gate „ 12,50 

ELECTROLYTISCHE CONDENSATOREN MET 
AXIALE DRAADEINDEN 

Siemens: 

6 [xF- 10 V- 3 x 6 mm tant ƒ 0,80 

16 (xF- 10 V- 5 x 12 mm „ 0,55 

8 ixF- 15 V- 5 x 11 mm „ 0,45 

2,5 [xF- 30 V- 5 x 12 mm „ 0,45 

5 |xF- 35 V- 5 x 11 mm ,, 0,45 

1 [xF-100 V-12 x 18 mm ,, 0,75 

2 jxF-100 V-12 x 18 mm „ 0,75 

RIFA Zweedse industriële kwaliteit: 

250 [xF-25 V-13 x 23 mm ƒ 1,20 

320 fxF-40 V-16 x 30 mm „ 1,55 

idem met schroefbevestiging opbouwmaat: 

2000 jxF-40 V-35 x 53 mm f 7,80 

1000 jxF-64 V-35 x 53 mm „ 7,50 

2000 [xF-64 V-35 x 75 mm „ 12,— 

RIFA MINIPRINT CONDENSATOREN 

Types MP 200, 400 en 600. 

NU alle gangbare waarden voorradig. 

Prijzen vanaf ƒ 0,55 

Decade Telbuis met voet. 

Philips ZM 1020 

telt van 0 tot 9, gevoeligheid 

2 mA, prijs ƒ 24,— 


GERMANIUM TRANSISTOREN : 

AC 121 ƒ 1,80 

AC 134 ~ OC 71 „ 1,35 

AC 135 = OC 72 „ 1,50 

AC 151 „ 1,80 

AC 182 ruisarm „ 1,60 

AC 184 „ 1,35 

'AC 185 NPN „ 1,45 

AD 130 „ 4,— 

AD 133 IC 15 A „ 9,75 

AF 3 = OC 72 „ 1,— 

AF 4 = OC 74 „ 1,— 

AF 111 „ 0,90 

AF 139 „ 4,90 

AF 165 = OC 171 „ 2,50 

AF 166 = OC 45 „ 2,20 

AF 168 = OC 170 „ 2,25 

AL 103 = AD 166 40 V-5 A- 30 W 6,50 

GFT 3108/20 „ 1,80 

GP 33 = AD 130 „ 2,40 

GP 34 = AD 149 „ 3,— 

HF 1 = 30 Mc-75 mW „ 0,65 

NF 1 = LF 300 mW „ 0,50 

OC 4 = OC 70/71 „ 0,90 

OC 5 = OC 44 „ 0,90 

SFT 213 AD 149/153 Pc 45 Watt, 4,20 
SFT 352 = LF 200 mW „ 0,80 

SFT 353 wit n 1 j o 

SFT 353 violet „ ijo 

paar SFT 367/377 PNP/NPN 500 mW 4,20 
TF 78 „ 1,50 

Korte draadeinden: 

(zonder garantie) 

AC 162, AF 117, AF 125, AF 126, AF 127 

AF 135, AF 137, AF 136, AF 138, AF 190, 

AF 200, AF 201, AF 202, OC 613/ 0,90 

idem paren: 

AC 152 en AC 153 ƒ 1,80 


AAY 22 HF 
1 N60 

SFD 107 = AA 130 
BA 110 (Cap. diode) 
SILICIUM DIODEN: 

XU 100-1000 

1N4001 = 50 V-l A 

BY 250 = BY 100 

S2,5-400 = 400 V-2,5 A 

B250C100 

B40C2200 

B30C450 piek 0,7 A 


ƒ 0,75 
// 0,40 
„ 0,30 
„ 3,50 

ƒ 5,50 
„ 2,25 
„ 2,20 
„ 7,50 
„ 5,50 
„ 14 ,— 
„ 3,50 


COMPELEC VERSTERKERBLOK. 

Uitgangsvermogen 10 Watt 
Gevoeligheid 60 mV 
Ingangsimpedantie 2,8 kohm 
Uitgangsimpedantie 5-7 ohm 
Frequentiekarakteristiek 10 tot 
30.000 Hz binnen 3 dB 
Vervorming max. 0,4 % p .. 
Voedingsspanning 24 Volt 


SILICIUM TRANSISTOREN: 

2N3702 
2N3704 

2N3707 ruisarm 
2N3794 
2N3903 
2N3905 
2N4124 
2N4126 

2N4282 = SL201 
2N4284 = SL300 
2N4288 

2N4292 == SL100 UHF N ” 

2N441 0 - Vee 80 V-300mW60Mc N 
2N6517-40 V-0,2 W 

TIS 18 UHF 930 Mc 
2SC 100 sub min 
2SC 183 sub min 
BC 107 b 
BC 108 b 
BC 109 c 

MD 701 1 dual paar 
NPN/PNP 600 mW 
MJE 340 Vee 300 V-lc 0,2 A 
Pc 1,2 Watt 
2N3055 Vee 60 V-lc 
10 A Pc 115 Watt 
TIP 14 40 Mc-10 W 
TIP 24 LF 10 W 
MJE 370 5 Watt 
MJE 371 10 Watt 
UNI JUNCTIONS: 

TIS 43 30 V-50mA 
Pc 300 mW piek 1 A 
2N2160 30 V-70 mA 
Pc 450 mW piek 2 A 
THYRISTOREN: 

MC 2304-6 400 V-8 A 
TIC 31 400 V-4 A 
FET: MPF 103 
1-5 mA, 0,2 Watt 

ZENER DIODES 250 mW 10 % 

VR1 -6-7-8-9-10-11 -12-15-1 9-22 
-60 en 80 

Zenerdiodes 1 Watt-10%: 

ZM4, 7-5, 6-6, 8-8, 2-10 

Zenerdiodes 1 Watt-5 % : 

ZD 5, 6-6, 8-8, 2-10 
ZD 18-47-68 

Zenerdiodes 7 Watt-10%: 

VL1-7-8 

BZY 67=Z7 


ƒ 5,50 


ƒ 2,85 
ƒ 4,20 


ƒ 4,75 
„ 5,40 


ƒ 4,50 
f 4,25 
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REEDS 26 JAAR 


GROENEWEGJE 14 DEN HAAG 


TELEFOON 070 11 20 22 


GIRO 2013 09 



Deze 
kosten 
f 0,35 
per 
stuk 


2 iiF 

) 



4 nF 


per stuk f 

0,65 

8 \xF 

) 



16 vF . . . . 


. . . . f 

1,10 

Elco's 385 volt 




2 x 16 nF met 

moer 

. . . . f 

1,75 


Zo juist weer ontvangen 

BEELDBUIZEN, met kleine schoonheidsfoutjes 

type A59-12W f 55,-A65-11W f 65,— 


UHF-converter, getransis- 
toriseerd 2 x AF 139 f 62,50 

Laagvolt Elco's in diverse spanningen 

1 nF 6-12-30 V 

2 nF 3-12 V 

3 nF 35 V 

4 nF 12 V 

5 nF 30-70 V 

6 nF 3 V 
10 nF 3 V 
20 \iTP 3-70 F 
25 ixF 6-15-30 V 
50 nF 3-15 V 
64 nF 3 V 

100 nF 3-4-6-8-15-25-30 V 
200 nF3 V 
250 nF8 V 

Laagvolt ELCO’s 

2500 nF 15 V.f 3,10 

2000 nF 15 V.f 2,— 

1000 nF 35 V. f 1,95 

400 nF 3 V.f 0,50 

400 nF 10 V.f 

300 nF 25 V.f 

250 nF 3V.f 

120 mF 15 V.f 

Bipolaire Elco's f 0,50 per stuk 

3 |iF, 15 V 10 fxF 10 V 

6 uF, 35 V 50 nF 10 V 

5 nF, 15 V 160 nF 6V 

20 nF, 15 V 

Siemens Elco's 385 V. 

25 nF koker.f 

40 nF koker.f 

50 nF moer.f 

32 nF moer ..f 

Hoogvolt Elco, 16 + 32 + 50 gF, 

385 V met moer.f 

Hoogvolt Elco, 8 + 2x50 nF, 

385 V met moer.f 

3 x 50 gF lip 
2 x 100 nF lip i 

200 + 100 nF lip f 
2 x 50 + 200 nF lip 

2 x 16 + 200 nF lip i 
200 + 50 +25 nF lip \ 

3 x 100 »F lip I 

Koper Elco’s 350/385 V 


p. st. f 2,25 


SPECIALE AANBIEDING 

Philips UHF-tuner met buizen PC86 en PC88. 
Gloednieuw, met acmsluitschema, 

slechts f 24,75 

Op deze Philips Tuners kunnen wij een spe¬ 
ciale korting geven aan H.H. handelaren en 
wederverkopers bij afname van 12 stuks in 
gesloten fabrieksdoos. Prijs op aanvraag. 



Hirschmann meetpennen 
KLEFS 30 rood of zwart 
f 2,95 per stuk. 

Synchr. triller 6 V - 6 pens 
voor Becker autoradio . . . f 6,50 

Muiderkring TV-documentatie- 
MAP.f 15,50 

Aanvulling .f 11,80 


0,50 

0,75 

0,35 

Spuitbussen 



0,40 

Kontakt 60 . . . 

. f 

6 — 


Kontakt 61 . . . 

. f 

5,— 


Spray 70 ... . 

. f 

4,50 


Spray 72 ... . 

. f 

7,50 


Spray 75 ... . 

. f 

3,90 


Politur 80 ... . 

. f 

3,— 

1,— 

Spray 100 .... 

. f 

3, 

1,— 

1,25 

ALU MINI U M PLAAT 



1,25 

300 x 300 x 1,5 mm . 


f 1,50 

2,25 

400 x 200 x 1,5 mm 


. f 1,50 

2,25 

400 x 400 x 1,5 mm 


. f 3,— 


500 x 250 x 1,5 mm 


. f 2,25 


Extra speciale aanbieding 


COLVERN draadgewan- 


den potmeters, type 


CLR7037, 12 watt, in de 


volgende waarden: 


1 k!2 - 2k5 - 5k - 10k - 


25k - 50k - 100 k^, p. st. f 

4,50 

Idem, type CLR4239, 


3 watt - 5 - 10 £2 400 £2 


- 500 £2 . lk - 2k5 - 5k - 


10k - 25k - 50k en 100 k£2 


per stuk.f 

1,95 


Laagvolt ELCO’S 


1000 pf 15 volts 

1,50 

1000 pf 35 volts 

1,95 

2500 pf 40 volts 

3,10 

Siemens MKH condensatoren 


2,2 pf 100 volt 

0,50 

4,7 pf 100 volt 

0,75 

10 pf 100 volt 

1 .— 


koperfolie printplaat 210 x 

310 x 1,5 mm ...... f 1 ,— 

Filts ELCO’S 

135 pf 510 volt 

afm. 26 mm 0. 55 mm lang 3,75 

200 pf 510 volt 

afm. 30 mm 0. 60 mm lang 4,75 

Elco’s 385 volt met moer 

2X50 + 8 pf 2,25 

16 + 32 + 50 pf 2,25 


330K pf 250 volt a 0,60 p/stuk 
470K pf 250 volt 
680K pf 250 volt 
1 pf 250 volt 
Laagvolt ELCO’S 

1000 pf 12/15 volt 2,— 

1000 pf 25/30 volt 2,95 

2000 pf 25/30 volt 3,60 

2000 pf 50/60 volt 5,75 

3000 pf 25/30 volt 4,30 

3000 pf 50/60 volt 7,50 

4000 pf 25/30 volt 5,— 

4000 pf 50/60 volt 9,25 

5000 pf 12/15 vilt 4,25 

5000 pf 25/30 volt 5,75 

5000 pf 50/60 volt 12,— 

7500 pf 25/30 volt 8,— 

10000 pf 25/30 volt 12,50 

1000 pf 50/60 volt 4,— 

Telefunken Power Tor. 

AD 138. Ic 5 amp 3,75 
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„TWEN THE” 


GROENEWEGJE 14, 
TELEF.: 070 1120 22 
DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
REEDS 26 JAAR 



Soort 

Toepassing 

Stuk 

prijs 

AC184 

AC185 

PNP 

NPN 

LF-verster¬ 
ker en com¬ 
plement. eind- 
verst. (1 W) 

1,25 

1,45 

AC173/V, VI= 
SFT353 

PNP 

LF-verster¬ 
ker met hoge 
bèta. 

1,10 

AD153 = 
SFT213 

PNP 

Vermogens- 

versterker 

3 amp. 

4,— 

SFT308 

PNP 

MF en HF 
versterker 
Oscillator 

2 MHz 

1,30 

AF 195 

SFT357 

PNP 

Oscillator 
mengtransis- 
tor 100 MHz 

1,95 

AA131 = 

SFD112 


detectie en 
A.V.C. diode 

0,29 

Koelvin 


voor AC 
184/185 

0,09 

! 


Nieuwe Siemens Transistoren: 


Set no. 1 

voor 10 W balansversterker. 


2 x AD 130 - 2 x AC151 - 
1 x AC152 - 1 x BAY117 . . f 9,50 

Set no. 2 

LF-versterker trafoloos. 

1 x AC152 - 1 x AC176 - 

2 x AC151 .f 6,— 

Set no. 3 

LF-versterker set. 

2 x AC121 - 2 x AC151 . . . f 5,— 

Set no. 4 

AM-ontvangerset. 

2 x AC121 - 2 x AC151 - 
2 x AF126 - 2 x AAY22 . . . f 9,— 

Set no. 5 

Experimenteerset. 1 x AC121 - 
1 x AC151 - 1 x AC152 - 

1 x AF126 - 1 x AD130 . . . f 8,— 

DIODEN, diverse 

AAY22.f 0,50 

BA117 f 0,50 

BA103 f 1,— 

BA102 f 1,— 

BYY37.f 2,25 

BY100.f 2,75 

BY250 f 2,25 

CH63H = OA5.f 0,50 

OY35.f 1,— 

OY36.f 1,— 

OY2.f 1,50 

OY5061 f 3,75 

OY5062 f 3,75 

SD94A = 500 mA.f 1,95 

SFD108 = OA81/85.f 0,50 

OA79.f 0,75 

OA90..f 0,65 


TV-DIODEN: 



E250C500 . . . . 

. . f 

1,95 

10 stuks . . . . 

. . f 

15,— 

100 stuks . . . . 

. . f 

125,— 


Foto-dioden 

TP50.f 3,50 

TP51.f 6,50 


EXTRA SPECIALE AANBIEDING 
Intermetail transistoren. 


NF1 = ASY12 ) 

NF2 = ASY13 f per stuk f 1,25 
NF3 = ASY14/1 ( per 100 st. f 100,— 
NF4 = ASY14/2 ) 

NF6 = OC304/1 
NF7 = OC304/2 
NF8 = OC304/3 
NF9 = OC305/1 
NF10 = OC306/2 
NF11 = OC306/3 
NF12 = OC307 

ZENERDIODEN, diverse 


per stuk f 0,95 
per 100 st. f 80,— 


Telefunken transistor- 
assortiment: 

10 HF-transistoren 
AF101-105, OC612. 

10 LF-transistoren 
OC602-603-604. 

10 eindtransistoren 

OC604 - AC106 

10 universeeldioden 

Totaal 40 stuks voor 

slechts .f 4,90 


Transistor koelelementen 
(aluminium) 

Afm. 115x50x4 mm z. gaten f 2,25 
Afm. 115x76x6 mm met gaten f 2,75 
Afm. 115x200x2 mm m. gaten f S,75 


SZ6- 6 V 
SZ7- 7 V 
SZ8- 8 V 
SZlO-10 V 
OA126/12 V 
OA126/14 V 
OA126/18 V 


per stuk f 2,25 


BZY18 

BZY19 

BZY20 

BZY21 


i 

) 


pér stuk f 


2,95 


Z1 \ 

Z3 

Z4 i 

Z5 I 

Z6 r 

Z7 [ per stuk 

Z8 ) f 3 75 

Z10 [ 

Z12 I 

Z15 I 

Z18 ] 

Z22 / 


ZL5 

ZL6 

ZL7 

ZL8 

ZL10 

ZL12 

ZL15 

ZL18 

ZL22 

ZL27 


per stuk 
f 5,75 


Transistoren: 


2SA236 = 


AC121 

f 1,20 

AF127 

f 1,50 

AC151 

f 1,20 

2SB200 = 


AC152 

f 1,40 

OC74 

f 1,50 

AC176 

f 2,— 

2SB440 = 


AD130 

f 3,25 

AC107 

SL100 

f 1,50 
f 2,95 

AF126 

f 2,- 

SL201 

f 2,95 

AF239 

1 7,50 

SL300 

f 2,95 

TF78/30 

f 1,50 

2N3794 

f 2,95 

TF80/30 

f 3,25 

AFY14 

1 5,50 

GFT21/30 

f 1 

ALZ10 

i 7,95 

GFT25/15 

f 1,— 

GT45 

f 0,70 

GFT32/8 

f 1— 

OC614 

f 1,95 

GFT37/15 

f 1,— 

AF181 
2N1305 = 

f 2,95 

GFT45/6 

f 1,— 

OC44 

BC107b 

f 1,50 

1 2,40 

AF139 f 

2,95 


GELIJKRICHTCELLEN 


B75/60C, 8 A.f 15,— 

1/2 brug 225-1,8 A . . . . f 8,— 

B25C6 A.f 9,50 

B25C2 A.f 4,75 

Staaf cellen AEG 

B250C75.f 2,25 

E250C50.f 1,50 

Vlakcellen, Semikron. 

B250C75.f 3,50 

B250C100.f 4,— 

B250C125.f 4,50 


Vlakcellen 


B30C600 .f 2,75 

B30C1000 f 3,95 

B30C1600 f 4,50 

B60C400 .f 2,75 

B150C60.f 1,25 

B150C100.f 1,25 

B30C50.f 0,75 

B30C80.f 0,75 

B250C75.f 2,50 

B250C100.f 2,75 

Miniblokcel B300C8Q . ... t 3,50 

Meetcel 1 mA.f 1,25 


M30C300 

M30C900 

M60C300 

E155C90 

E37C5 

E15C300 

E30C150 

E40C30 

V125C100 

V75C125 

V125C50 

V45C350 


per stuk f 


Siemens Silicilum Brugcel 

B40C2200 


1,25 


4,95 


267 















































TEMPOFOON N.V. TILBURG TELEFOON 04250-23353 









AR-<*-598 


een 



GEWAARMERKT 


DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 

Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier¬ 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio¬ 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least, de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu¬ 
nen. Dat is Pope. 



ALS HET ER OP AAN KOMT 



elektronen-buizen 
en halfgeleiders 


RADOMA N.V. - AMSTERDAM - TELEFOON 020-50161 







OPGEDAMPTE KOOLWEERSTAKDEH 


Type S-4 


Constructie 


Meervoudig gelakte opgedampte koolweerstanden met zwaar vertinde aan- 
sluitstiften. De taps toelopende aansluitstiften bevorderen het aanbrengen 
in gedrukte schakelingen. 


Temperatuurbereik 


-55° C t/m 1 125° C 


Weerstandswaarden 
en toleranties 


10 Q t/m 1 M Q 

±10% volgens de E-12 reeks. 

±5% volgens de E-24 reeks. 

Alle waarden van de E-12 reeks met ± 5 % tolerantie zijn uit voorraad 
leverbaar. 


Stabiliteit 


1% na 1000 uur bij } 70° C omgevingstemperatuur. 


Temperatuur- 

coëfficiënt: < -400 X 10 “J?/° C voor < 100 KQ 

< -600 X10- 6 / o C voor > 100 K Q 


Max. bedrijfsspanning : 50Q V e ff. 


Belastbaarheid 


0,3 W bij i 70° C 
0,5 W bij f 40° C 


Ruisspanning bij 
> 10 KQ 


0,5 ... 2 pV/V 


Vervormingsdemping 
bij < 10 K Q 


10 Q ... 100 Q > 80 db 
>100 Q ... 10 KQ > 100 db 


Maatschets 


k- -. 7fi -- 

I max. 



-5,8—H 

max. 


h-5^ 


Q6 ±0 ' 15 a ±Q2 


K. S. DJIE Nv 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRO N ISCH E ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN • POSTBUS 19 . TEL 02964-16222 • TELEX 13137 






